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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

Units & Measurement 
અકેમા ેઅન ેમાપન 

Que. 01. અકેમાનેી �ા�ા અાપા ેઅન ેતનેી લાક્ષ�ણકતાઅા ેવણર્વા.ે 
Ans: અેકમ: કાેઈ ભાૈ�તક રા�શના પ્રમા�ણત માપને તે ભાૈ�તક રા�શનાે અેકમ કહેવાય છે. 

1. અેકમનું માપ �ન��ત અને �� હાેવંુ જાેઈઅે. 
2. અેકમના માપમાં ફેરફાર ન થાય તેવાે હાેવાે જાેઈઅે તેમજ તેને �ા�ા�યત કરતી ઘટના ( જાે કાેઈ હાેય 

તાે) તે કાયમી હાેવી જાેઈઅે. 
3. અેકમાેની પ્ર�તકૃ�ત સહેલાઇથી થઈ શકે તેવી હાેવી જાેઈઅે અને સહજ રીતે પ્રા� થઈ શકે તેવી હાેવી 

જાેઈઅે. 

Que. 02. �ા�ાઅા ેઅાપા.ે 

1. અેકમ: કાેઈ ભાૈ�તક રા�શના પ્રમા�ણત માપને તે ભાૈ�તક રા�શનાે અેકમ કહેવાય છે. 

2. મૂળભૂત ભાૈ�તક રાશીઅાે: જ ેભાૈ�તક રા�શઅાે અ� ભાૈ�તક રા�શઅાે પર અાધાર રાખતી નથી અેટલે 

કે જ ેરા�શઅાે �તંત્ર અિસ્ત� ધરાવે છે તેવી રા�શઅાેને મૂળભૂત ભાૈ�તક રા�શઅાે કહેવામાં અાવે છે.  
દા.ત. અંતર, સમય, દ્ર�માન, તાપમાન, �વદ્યુતપ્રવાહ, �ાે�તફ્લ�, દ્ર�નાે જથ્થાે. 

3. સા�ધત ભાૈ�તક રાશીઅાે: જ ેભાૈ�તક રા�શઅાેને મૂળભૂત ભાૈ�તક રા�શઅાે પરથી તારવવામાં અાવે છે 

અથવા મૂળભૂત ભાૈ�તક રાશીઅાે પર અાધાર રાખે છે તેવી રા�શઅાેને સા�ધત રા�શઅાે કહેવામાં અાવે 
છે. દા.ત. વેગ, પ્રવેગ, બળ, વેગમાન, ઘનતા, દબાણ. 

Que. 03.  SI પધ્ધ�તની મળૂભતૂ ભા�ૈતક રાશીઅા,ે તમેની સજં્ઞાઅા ેઅન ેતમેના અકેમા ેદશાર્વતુ ં
કા�ેક દારેા.ે 

Ans.: 

મળૂભતૂ ભા�ૈતક રા�શ  અકેમ સજં્ઞા 
લંબાઈ (Length) મીટર m 
દ્ર�માન (Mass) �કલાેગ્રામ kg 

સમય (Time) સેક� s 
તાપમાન (Temperature) કેિલ્વન K 

�વધુતપ્રવાહ (Electric Current) અે��યર A 
�ાે�તફ્લ� (Luminesce or Luminosity) કે�ેલા cd 

દ્ર�નાે જથ્થાે (Quantity of Matter) 
 

માેલ mol 

Unit – 1 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

Que. 04. વ�ન�યર કે�લપસર્ની નામ�નદ�શનવાળી અાકૃ�ત દારેી, તનેા ે�સધ્ધાતં, રચના, લ.મા.શ. 
નુ ંસતૂ્ર અન ેકાયર્પધ્ધ�ત વણર્વા.ે 

Ans: ઇ.સ. 1631 ફે્રન્ચ ગ�ણતશા�ી પી. વ�ન�યરે વ�ન�યર માપક્રમની શાેધ કરી હતી, જેની મદદથી 1 mm ના 10 

કે 20 મા ભાગ જટેલું અંતર ચાેકસાઈપૂવર્ક માપી શકાય છે. અા માપક્રમ પર અાધા�રત જ ેસાધનની રચના કરવામાં 
અાવી તેને વ�ન�યર કે�લપસર્ કહે છે. 

�સધ્ધાતં: સાદા વ�ન�યર કે�લપસર્માં, �મલીમીટરમાં અં�કત મુ� �ેલ ઉપર 𝑛𝑛 સરખા �વભાગ ધરાવતાે સરકી 

શકે તેવાે વ�ન�યર �ેલ હાેય છે જ ેમુ� �ેલના (𝑛𝑛 − 1) �વભાગ બરાબર રાખવામાં અાવે છે. 

રચના:  મુ� �ેલ બે અાંત�રક જડબાઅાે અને બે બાહ્ય જડબાઅાે ધરાવે છે. મુ� �ેલ ઊંડાઈ માપવા માટે 

અેક �ીપ ધરાવે છે. 

અાકૃ�ત: 

લઘુ�મ માપશ��: કાેઈ પણ સાધન વડે જે ભાૈ�તક રા�શનું નાનામાં નાનું માપ ચાેકસાઈથી લઈ શકાય તે 

માપને તે સાધનાની લઘુ�મ માપશ�� (લ.મા.શ) કહે છે. વ�ન�યરની લઘુ�મ માપશ�� અે મુ� �ેલના અકે 
�વભાગ (Main Scale Division – MSD) તથા વ�ન�યર �ેલના અેક �વભાગ (Vernier Scale Division – 
VSD) ના તફાવત બરાબર થાય છે. સામા� રીતે વ�ન�યર �ેલના 10 �વભાગ મુ� �ેલના 9 �વભાગ બરાબર 
થાય છે. 

10 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 9 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

10 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 9 𝑚𝑚𝑚𝑚 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

1 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 0.9 𝑚𝑚𝑚𝑚10 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 9 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

∴ 1 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
9

10
 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

લ. મા. શ. = 1 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 − 1 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 

∴ લ. મા. શ. = 1 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 −
9

10
 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

∴ લ. મા. શ. = �1 −
9

10
�𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = �

10 − 1
10

�𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

∴ લ. મા. શ. =
1  𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

10
 

મુ� �ેલ પરના પ્ર�ેક �વભાગનું મૂ� 1 mm છે, તથા વ�ન�યરના દરેક �વભાગનું મૂ� 0.9 mm છે. 

∴ લ. મા. શ. =
1  𝑚𝑚𝑚𝑚

10
 

લ. મા. શ. = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0.01 𝑐𝑐𝑐𝑐 

અા ઉપરાંત નીચેના સૂત્ર પ્રમાણે પણ લ.મા.શ. શાેધી શકાય. 

લ. મા. શ. =
મુ� માપપટ્ટી પરના નાનામાં નાના �વભાગનું મૂ�

વ�ન�યર માપપટ્ટી પરના કુલ �વભાગની સં�ા
 

∴ લ. મા. શ. =
1  𝑚𝑚𝑚𝑚

10
 

લ. મા. શ. = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0.01 𝑐𝑐𝑐𝑐 

અામ, વ�ન�યર કે�લપસર્ વડે �મ�લમીટરના દસમા (કે વીસમા) ભાગ જટેલી લંબાઈ ચાેકસાઈપૂવર્ક માપી શકાય છે. 

કાયર્પધ્ધ�ત (અવલાકેન લવેાની રીત): સાૈપ્રથમ વ�ન�યર કે�લપસર્ની લ.મા.શ. શાેધવામાં અાવે છે. હવે જ ે

નળાકારનાે �ાસ માપવાનાે હાેય તેને બે બાહ્ય જડબાઅાે વ�ે રાખવામાં અાવે છે. �ારબાદ મુ� માપપટ્ટી 
અને વ�ન�યર માપપટ્ટીનું અવલાેકન લેવામાં અાવે છે. ધારાે કે વ�ન�યરનાે શૂ� કાપાે મુ� માપપટ્ટીના 1.3 અને 
1.4 cm વ�ે રહે છે. અાથી મુ� માપપટ્ટીનું અવલાેકન 1.3 cm કહેવાય. હવે વ�ન�યર �ેલનું અવલાેકન લેવા 
માટે મુ� માપપટ્ટીનાે કાેઈ પણ કાપાે  વ�ન�યરના કયા કાપા સાથે બંધબેસતાે અાવે છે તેને વ�ન�યર �ેલનું 
અવલાેકન કહેવાય છે. ધારાે કે વ�ન�યરનાે સાતમાે કાપાે મ�ુ �ેલ સાથે બંધબેસતાે અાવે છે. અા અવલાેકનને 
વ�ન�યર કે�લપસર્ની લ.મા.શ. 0.01 cm વડે ગુણી મુ� �ેલના અવલાેકનમાં ઉમેરવામાં અાવે છે. 

અંતર = મુ� �ેલનું અવલાેકન + �વ�ન�યરનું અવલાેકન ∗ લ. મા. શ. � 

D = 1.3 + (7 ∗ 0.01) = 1.3 + 0.07 

D = 1.37 cm 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

ઉપયાગેા:ે   

1. ન�ર નળાકારનાે �ાસ 
2. પાેલા નળાકારનાે બહારનાે તથા અંદરનાે �ાસ 
3. પાતળી તકતીની જાડાઈ 
4. પાત્રમાં ભરેલા પ્રવાહીની ઊંડાઈ 

Que. 04. વ�ન�યર કે�લપસર્ની શ�ૂ ત્રટુી, ધન ત્રટુી અન ેઋણ ત્રટુી નામ�નદ�શનવાળી અાકૃ�ત 
દારેી અા ત્રટુીઅા ે કેવી રીતે ઉદ્ભવ ે છે ત ેસમજાવા.ે અા ત્રટુીઅાનેુ ં �નવારણ કરવા માટે જરૂરી 
પધ્ધ�ત ગણતરી સાથ ેસમજાવા.ે 

Ans:  

શ�ૂ ત્ર�ુટ: વ�ન�યર કે�લપસર્ના જડબાઅાે A અને B ન ે
ભેગા કરતાં વ�ન�યરનાે શુ� કાપાે જાે મુ� માપપટ્ટીના 
શુ� અાંક સાથે સીધી રેખામાં અાવે તાે વ�ન�યર કે�લપસર્ 
ત્રુ�ટર�હત છે. અા ત્રુ�ટને શુ� ત્રુ�ટ કહે છે, જ ેઅાદશર્ ���ત 
છે. પરંતુ જાે વ�ન�યરનાે શૂ� કાપાે અને મુ� �ેલનાે 
શુ� અાંક સીધી રેખામાં ન અાવે તાે બે પ્રકારની ત્રુ�ટ 
ઉદભવે છે.  

ધન ત્ર�ુટ (Positive Error): જાે વ�ન�યર �ેલનાે શૂ� 

કાપાે મુ� માપપટ્ટીના શૂ� કાપાની જમણી બાજુઅે રહે 
તાે તે ત્રુ�ટને ધન ત્રુ�ટ કહે છે. અા ત્રુ�ટને કારણે જે 
અવલાેકન લીધું હાેય તે સાચા અવલાેકન કરતાં થાેડંુ વધારે 
ના�ધાય છે, તેથી સાચંુ અવલાેકન લેવા માટે ના�ધાયેલ 
અવલાેકનમાંથી અા ત્રુ�ટ બાદ કરવી જાેઈઅે. 

અા માટે વ�ન�યરનાે કેટલામાે કાપાે મુ� �ેલના કયા કાપા 
સાથે સીધી રેખામાં અાવે છે તે ના�ધવામાં અાવે છે. તે અાંક 
પરથી ધન ત્રુ�ટ નીચેના સૂત્રથી ગણવામાં અાવે છે. 

ધન ત્રુ�ટ = વ�ન�યરનાે કાપાે × લ. મા. શ. 
ઉદાહરણ તરીકે જાે વ�ન�યરનાે ચાેથાે કાપાે મ�ુ �ેલના 
શૂ� કાપા સાથે સીધી રેખામાં અાવતાે હાેય તાે  

ધન ત્રુ�ટ =  6 × 0.01 cm = 0.06 cm 
અાથી સાચંુ અવલાેકન મેળવવા માટે લીધેલા અવલાકેનમાથંી 0.06 cm જટેલું મૂ� બાદ કરવામાં અાવે છે. 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

ઋણ ત્ર�ુટ (Negative Error): જાે વ�ન�યર �ેલનાે શૂ� કાપાે મુ� માપપટ્ટીના શૂ� કાપાની ડાબી 

બાજુઅે રહે તાે તે ત્રુ�ટને ઋણ ત્રુ�ટ કહે છે. અા ત્રુ�ટને કારણે જ ેઅવલાેકન લીધું હાેય તે સાચા અવલાેકન કરતાં 
થાેડુ અાેછંુ ના�ધાય છે, તેથી સાચંુ અવલાેકન લેવા માટે ના�ધાયેલ અવલાેકનમાં અા ત્રુ�ટ ઉમેરવી જાેઈઅે. 

અા માટે વ�ન�યરનાે કેટલામાે કાપાે મુ� �ેલના કયા કાપા 
સાથે સીધી રેખામાં અાવે છે તે ના�ધવામાં અાવે છે. તે અાંક 
પરથી ધન ત્રુ�ટ નીચેના સૂત્રથી ગણવામાં અાવે છે. 

ઋણ ત્રુ�ટ = વ�ન�યરનાે કાપાે × લ. મા. શ. 

ઉદાહરણ તરીકે જાે વ�ન�યરનાે ચાેથાે કાપાે મુ� �ેલના 
શૂ� કાપા સાથે સીધી રેખામાં અાવતાે હાેય તાે  

ઋણ ત્રુ�ટ =  4 × 0.01 cm = 0.04 cm 

અાથી સાચંુ અવલાેકન મળેવવા માટે લીધેલા અવલાેકનમાં 
0.04 cm જટેલું મૂ� ઉમરેવામા ંઅાવે છે. 

Que. 05. માઈક્રામેીટર �ુની નામ�નદ�શનવાળી અાકૃ�ત દારેી, તનેા ે�સધ્ધાતં, રચના, લ.મા.શ. નુ ં
સતૂ્ર અન ેકાયર્પધ્ધ�ત વણર્વા.ે 

Ans: અા સાધન વડે મીટરના દસ લાખમા ભાગ જટેલી નાની લંબાઈ ચાેકસાઈપૂવર્ક માપી શકાય છે.  

�સધ્ધાતં: અા સાધન �ૂના �સધ્ધાંત પર કાયર્ કરે છે. 

રચના: માઈક્રાેમીટર અેક U – અાકારની ધાતુની ફે્રમ ધરાવે છે. તેનાે અેક છેડાે ફે્રમ સાથે ધાતુના ટુકડા વડે બંધ 

કરેલાે હાેય છે જનેે �ડ (Stud) કહે છે, જ ેઅેિન્વલ (Anvil) સાથે જાેડાયેલાે હાેય છે. બીજાે છેડાે વતુર્ળાકાર 
ગ�ત કરે તેવા �ૂ સાથે જાેડાયેલાે હાેય છે. �ૂનાે બીજાે છેડાે �મ�લમીટરમાં અં�કત કરેલા મુ� �ેલ સાથ ે

બંધબેસતાે 
�વભાગ 

વ�ન�યર 
�ેલ 

 

મુ� �ેલ 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

જાેડાયેલાે હાેય છે. મુ� �ેલ ઉપર 100 (અથવા 50) ભાગમાં �વભા�જત કરેલાે વતુર્ળાકાર �ેલ (હેડ �ેલ, 
વ�ન�યર �ેલ) હાેય છે.  

પીચ: �ૂના બે ક્ર�મક અાંટા વ�ેના અંતરને �ૂની પીચ (Pitch) કહે છે.  

પીચ =
�ી�લ દ્વારા ખસેડાતંુ અંતર

પૂણર્ પ�રભ્રમણની સં�ા
 

લ.મા.શ.: �ૂની રચના અે રીતે કરવામાં અાવેલી હાેય છે જથેી તેને અેક પૂણર્ પ�રભ્રમણ અાપવાના અાવે તાે તે 

અેક અાંટા જટેલું રેખીય અંતર ખસે છે.  

લઘુ�મ માપશ�� =
પીચ

વતુર્ળાકાર �ેલ પરના કુલ �વભાગ (કાપા)
 

લ. મા. શ. =  
1 𝑚𝑚𝑚𝑚
100

= 0.01 𝑚𝑚𝑚𝑚 

કાયર્પધ્ધ�ત: કાેઈ પદાથર્નું અવલાેકન લેવા માટે તે પદાથર્ને અેિન્વલ અને �ૂના છેડા વ�ે રાખવામાં અાવે 

છે. �ારબાદ મુ� �ેલ અવલાેકન ના�ધવામાં અાવે છે. હવે વતુર્ળાકાર �ેલનાે જ ે�વભાગ બેઝ લાઇનની સામે 
અાવે છે તે �વભાગ વતુર્ળાકાર �ેલનું અવલાેકન કહેવાય છે. 

𝑅𝑅 = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆. + ( 𝐶𝐶. 𝑆𝑆 × 𝐿𝐿.𝐶𝐶 ) 

અવલાેકન = મુ� �ેલ + �વતુર્ળાકાર �ેલનાે બેઝ લાઇનની સામે અાવતાે �વભાગ ∗  લ. મા. શ� 

Que. 06. માઈક્રામેીટર �ુની શ�ૂ ત્રટુી, ધન ત્રટુી અન ે

ઋણ ત્રુટી નામ�નદ�શનવાળી અાકૃ�ત દારેી અા ત્રટુીઅા ે

કેવી રીત ેઉદ્ભવ ેછે ત ેસમજાવા.ે અા ત્રટુીઅાનેુ ં�નવારણ 

કરવા માટે જરૂરી પધ્ધ�ત ગણતરી સાથ ેસમજાવા.ે 

Ans: શ�ૂ ત્ર�ુટ (Zero Error): �ારે (કાેઈ પણ પદાથર્ 

�વના) અેિન્વલ અને �ૂ અેકબીજાના સંપકર્માં લાવવામાં અાવે 
�ારે જાે વતુર્ળાકાર �ેલનાે શૂ� કાપાે અને બેઝ લાઈન 
અેકબીજાની સાથે બંધબેસતા (અેક રેખામાં) અાવે તાે અા 
સાધન ત્રુ�ટર�હત છે અેમ કહેવાય અને તેથી અા ત્રુ�ટને શૂ� 
ત્રુ�ટ કહેવામાં અાવે છે. 

ધન ત્ર�ુટ (Positive Error): અાકૃ�તમાં જણા�ા મુજબા 

�ારે વતુર્ળાકાર �ેલનાે શૂ� કાપાે જાે બેઝ લાઈન (Base Line)થી નીચેની બાજુઅે રહે �ારે તે ત્રુ�ટ ને ધન 
ત્રુ�ટ (Positive Error) કહે છે. અા ત્રુ�ટ શાેધવા માટે મુ� �ેલનાે શૂ� કાપાે વતુર્ળાકાર �ેલના કયા કાપાની 
સામે અેક રેખામાં અાવે છે તે કાપાે ના�ધવામાં અાવે છે. અા કાપાને લ.મા.શ. વડે ગુણતાં સાધની ધન ત્રુ�ટ મળે છે.  
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

દા.ત. જાે વતુર્ળાકાર �ેલનાે ત્રીજાે* કાપાે મુ� 
�ેલના શૂ� સાથે અેક રેખામાં અાવે તાે, 

ધન ત્રુ�ટ = 6 × 0.01 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0.06 𝑚𝑚𝑚𝑚 

અા ત્રુ�ટ ધન હાેવાથી સાચંુ માપ મેળવવા માટે અા 
ત્રુ�ટને સાધન દ્વારા ના�ધાયેલ અવલાેકનમાંથી બાદ 
કરવામાં અાવે છે. 

ઋણ ત્ર�ુટ (Negative Error): અાકૃ�તમાં 

જણા�ા મુજબ �ારે વતુર્ળાકાર �ેલનાે શ�ૂ 
કાપાે જાે બેઝ લાઈન (Base Line)થી ઉપરની 
બાજુઅે રહે �ારે તે ત્રુ�ટને ઋણ ત્રુ�ટ (Negative 
Error) કહે છે. અા ત્રુ�ટ શાેધવા માટે મુ� �ેલનાે 
શૂ� કાપાે વતુર્ળાકાર �ેલના કયા કાપાની સામે 
અેક રેખામાં અાવે છે તે કાપાે ના�ધવામાં અાવે છે. અા 
કાપાને લ.મા.શ. વડે ગુણતાં સાધની ઋણ ત્રુ�ટ મળ ે
છે.  

દા.ત. જાે વતુર્ળાકાર �ેલનાે બીજા*ે કાપાે મુ� 
�ેલના શૂ� સાથે અેક રેખામાં અાવે તાે, 

ઋણ ત્રુ�ટ = 4 × 0.01 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0.04 𝑚𝑚𝑚𝑚 

અા ત્રુ�ટ ઋણ હાેવાથી સાચંુ માપ મેળવવા માટે અા 
ત્રુ�ટને સાધન દ્વારા ના�ધાયેલ અવલાેકનમાં 
ઉમેરવામાં અાવે છે.  

(* : વતુર્ળાકાર �ેલનાે દરેક �વભાગ 2 �વભાગ જટેલું મૂ� ધરાવે છે.) 

Que. 07. ચા�ેસાઈ અન ેસચાટેતા સમજાવા.ે 

Ans:  

ચાકેસાઈ: કાેઈ પણ ભાૈ�તક રા�શના માપનનું મૂ� તે રા�શના સાચા મૂ�ની કેટલી નજીક છે, તેને ચાેકસાઇ 

કહે છે. 

સચાટેતા: બે કે તેથી વધુ અવલાેકનાે અેકબીજાની કેટલા નજીક છે તેને સચાેટતા કહે છે. બીજા શ�ાેમાં, કાેઈ 
માપનનું  કેટલી વખત પુનરાવતર્ન થાય છે. 
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અાપણે અેક ઉદાહરણ લઈઅ,ે અેક ધાતુના સમઘનની બાજુનું માપ 2.555 cm છે. તમે 0.01 cm જટેલી લ.મા.શ 
ધરાવતા વ�ન�યર કેલીપસર્ વડે માપ લેતાં ધારાે કે તે 2.51 cm મળે છે. અને 0.001 cm જટેલી લ.મા.શ ધરાવતા 
માઈક્રાેમીટર �ુ વડે માપતા તે 2.748 cm મળે છે. 

ઉપરના બંન ે�ક�ામાં 2.51 cm અે અવલાેકન સાચા મૂ� 2.555 cm ની સાૈથી વધુ નજીક છે. અાથી 2.51 cm 
અે અવલાેકન વધુ ચાે�સાઈવાળું કહી શકાય. 

ધારાે કે ઉપરાે� સાધનાે વડે 5 અવલાેકન લેવામાં અાવે છે. 

Instrument 
Observation 

1 

Observation 

2 

Observation 

3 

Observation 

4 

Observation 

5 

Vernier 

callipers 
2.51 cm 2.53 cm 2.51 cm 2.47 cm 2.51 cm 

Micrometer 2.748 cm 2.682 cm 2.749 cm 2.346 cm 2.747 cm 

ઉપરના કાે�કમાં અવલાેકનાે જાેતા જણાય છે કે વ�ન�યર કેલીપસર્ માટે  2.53 cm અવલાેકન અે 2.555 cm 
ની સાૈથી નજીક છે અાથી, 2.53 cm અવલાેકન સાૈથી વધુ ચાે�સાઈવાળું છે �ારે 2.51 cm અે અવલાેકન 
ત્રણ વખત અવલાેકવામાં અા�ું હાેવાથી 2.51 cm અે સાૈથી વધુ સચાેટતાવાળું અવલાેકન છે.  

માઈક્રાેમીટર �ુ માટે 2.682 cm અે 2.555 cm ની સાૈથી વધુ નજીક છે અાથી તે વધુ ચાે�સાઈવાળું છે જયારે 
2.748 ±0.001 cm અે ત્રણ વખત મળે છે અાથી તે વધુ સચાેટતાવાળું અવલાેકન છે.  

સાધન દ્વારા માપન કેટલા �વભેદન (Resolution) અથવા સીમા (Limit) સુધી કરવામાં અા�ું છે તે મૂ�ને 
સચાેટતા કહે છે.  

સચાેટતા સાધનની લઘુ�મ માપશ�� પર અાધાર રાખે છે, જમે લ.મા.શ.નું મૂ� અાેછંુ તેમ સચાેટતા વધુ હાેય 
છે. 

વ�ન�યર કે�લપસર્ની લઘુ�મ માપશ�� 0.01 cm છે �ારે માઈક્રાેમીટર �ૂ ગેજની લઘુ�મ માપશ�� 0.001 
cm છે. માઈક્રાેમીટર �ૂ ગેજની લ.મા.શ., વ�ન�યર કે�લપસર્ની લ.મા.શ. કરતાં નાની હાેવાથી માઈક્રાેમીટર વડે 
લીધેલ માપન વ�ન�યર કે�લપસર્ વડે લીધેલ માપન કરતાં વધુ સચાેટ હાેય છે.  

ધારાે કે અેક ધાતુના તારના �ાસનું સાચંુ મૂ� 1.752 cm છે. 0.01 cm �વભેદનવાળા (લ.મા.શ.) વ�ન�યર કે�લપસર્ 
વડે માપતાં �ાસનું મૂ� 1.73 cm મળે છે અને 0.001 cm �વભેદનવાળા માઈક્રાેમીટર વડે માપતાં �ાસનું મૂ� 
1.643 cm મળે છે. અામ મળતાં �ાસના મૂ�ાે પરથી કહી શકાય કે વ�ન�યર કે�લપસર્ વડે મપાતંુ મૂ� 1.73 cm 
અે સાચા મૂ� 1.752 cm ની વધુ નજીક છે, અાથી વ�ન�યર કે�લપસર્ વડે મપાતંુ મૂ�માં ચાેકસાઈ વધુ છે. �ારે 
માઈક્રાેમીટર વડે મપાતંુ મ�ૂ સાચા મૂ�થી વધુ દૂર હાેવાથી તેમાં ચાેકસાઈ અાેછી છે, પરંતુ �વભેદન વધુ હાેવાથી 
માઈક્રાેમીટરના માપનમાં સચાેટતા વધુ છે. 

Que. 08. તફાવત અાપા:ે ચા�ેસાઈ અન ેસચાટેતા 

Ans:  
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Que. 09. ત્રટુીની �ા�ા લખી તનેા બ ેપ્રકારા ે�વસ્તતૃમા ંસમજાવા.ે 

Ans: ત્ર�ુટ: ભાૈ�તક રા�શના સાચા મૂ� અને માપન દ્વારા (વ�ન�યર કે�લપસર્ અથવા માઈક્રાેમીટર �ૂ ગેજ વડે 

મેળવેલા) મૂ�ના તફાવતને ત્રુ�ટ (અચાેકસાઈ) કહે છે. માપનમાં ઉદભવતી ત્રુ�ટ માપન પધ્ધ�ત પર અાધાર રાખે 
છે. 

ત્રુ�ટને બે પ્રકારમાં વહ� ચી શકાય. 

1. �વ��ત ત્ર�ુટ (Systematic Error): ભાૈ�તક રા�શના માપન દર�ાન ઉદભવતી �વ��ત 

ત્રુ�ટઅાે કાેઈ અેક જ �દશામાં અેટલે કે ધન અથવા ઋણ હાેય છે. અાવી ત્રુ�ટઅાે ધન અને ઋણ અેમ 
અેકસાથે ન હાેય શકે. અા ત્રુ�ટઅાેના ઉદભવના કારણાે જાણી શકાય છે અને તેથી તેમનું કેટલાક અંશ ે
�નવારણ કરી શકાય છે. �વ��ત ત્રુ�ટઅાેના ઉદભવના કારણાે નીચે મુજબ છે. 

a) સાધનની ત્ર�ુટ: અા પ્રકારની ત્રુ�ટ સાધનમાં રહેલી ક્ષ�ત કે સાધનના �ેલના કે�લબ્રેશન(અંકન) માં 
રહેલ ખામીને કારણે ઉદભવે છે. 
દા.ત. ફૂટપટ્ટીનાે છેડાે તૂટી ગયાે હાેય કે ઘસાઈ ગયાે હાેય તાે, માપનમાં �નય�મત રીતે (લેવામાં અાવતા 
દરેક અવલાેકનમાં) ઉદભવે છે. 
થમા�મીટરના �ેલનું કે�લબ્રેશન બરાબર ન થયું હાેય તાે ત્ર�ુટ ઉદભવે છે. 

b) પ્રયાગે પધ્ધ�તન ેકારણ ેઉદભાવતી ત્ર�ુટ: અા પ્રકારની ત્રુ�ટ પ્રયાેગ કરવાની પધ્ધ�તને કારણે 

ઉદભવે છે.  
દા.ત. થમા�મીટરની મદદથી શરીરનું તાપમાન માપવામાં અાવે �ારે થમા�મીટર બગલ(Arm-pit) માં 
રાખવામાં અાવે છે જ ેશરીરના સાચા તાપમાન કરતાં અાેછંુ હાેય છે. 

c) ���ગત ત્ર�ુટ: અવલાેકન લેનાર ���ની અવલાેકન લેવાની પધ્ધ�ત, સાધનાેની અયાેગ્ય 

ગાેઠવણી, અવલાેકન લેવાની બેકાળજી કે અણઅાવડતના કારણે અા ત્રુ�ટ ઉદભવે છે. 

ચા�ેસાઈ સચાટેતા 

કાેઈ પણ ભાૈ�તક રા�શના માપનનું મૂ� તે રા�શના 
સાચા મૂ�ની કેટલી નજીક છે, તેને ચાેકસાઇ કહે છે. 

બે કે તેથી વધુ અવલાેકનાે અેકબીજાની કેટલા 
નજીક છે તેને સચાેટતા કહે છે. બીજા શ�ાેમાં, કાેઈ 
માપનનું  કેટલી વખત પુનરાવતર્ન થાય છે. 

તે માત્ર અેક જ અવલાેકન વડે પણ ન�ી કરી શકાય 
છે. 

તે માત્ર અેક કરતાં અવલાેકન વડે જ ન�ી કરી 
શકાય છે. 

માેટા ભાગના �ક�ામાં ચાે�સાઈવાળું અવલાેકન 
સચાેટતાવાળું હાેવંુ જાેઈઅે. 

સચાેટતાવાળું અવલાેકન ચાે�સાઈવાળુ ંહાેય અે 
જરૂરીનથી. 

ચાે�સાઈ અે સચાેટતા પર અાધા�રત નથી. સચાેટતા અે ચાેક્�ાઈ પર અાધા�રત નથી. 

ઉંચી ચાે�સાઈ અે ત્રુટી નાની રજુ કરે છે. 
ઉંચી સચાેટતા અે અવલાેકનાેની પુનરાવતર્નતા 
દશાર્વે છે. 

તે પુ�તાની ડીગ્રી રજુ કરે છે. તે પુનરાવતર્નતાની ડીગ્રી રજુ કરે છે. 
માત્ર અેક જ અવલાેકન વડે તે અવલાેકન 
ચાે�સાઈવાળું  છે કે ન�હ તે ન�ી કરી શકાય છે. 

અવલાેકન સચાેટ છે કે ન�હ તે ન�ી કરવા માટે 
અેક કરતા વધુ અવલાેકનાેની જરૂર પડે છે.  
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દા.ત. કસનળીમાં ભરેલા પ્રવાહીની ઊંચાઈ, પ્રવાહીના મેની�સ (Meniscus) ની સામે અાંખ રાખીને 
સાચંુ અાવલાેકન લઈ શકાય. તેની ઉપરની કે નીચેની બાજુઅેથી લેવામાં અાવેલ અવલાેકનાે સાચાં 
મૂ�ાે અાપતાં નથી. 

d) બાહ્ય પ�રબળાને ેકારણ ેઉદભાવતી ત્ર�ુટ પ્રયાેગ દર�ાન બાહ્ય પ�રબળાે જવેાં કે તાપમાન, ભેજ, 

વાતાવરણનું દબાણ, હવાનાે વેગ, પ્રકાશની હાજરી,  વગેરે પણ માપનમાં �વ��ત ત્રુ�ટ ઉ�� કરી 
શકે છે. 

પ્રયાેગ પધ્ધ�તમાં સુધારા વધારા કરી, ઊંચી ગુણવ�ાવાળાં સાધનાે ઉપયાેગમાં લઈને તેમજ ���ગત 
ત્રુ�ટઅાે દૂર કરીને માપનમાં ઉદભાવતી �વ��ત ત્રુ�ટ અાેછી કરી શકાય છે. 

2. અ�વ��ત ત્ર�ુટ (Random Error): પ્રયાેગ દર�ાન અસરકતાર્ પ�રબળાેમાં અ�નય�મત 

ફેરફારાેને કારણે તેમજ અાગાહી ન કરી શકાય તેવા પ�રબળાેને કારણે લેવામાં અાવતા અવલાેકનાેમાં 
અા પ્રકારની ત્રુ�ટ ઉદભવે છે. અા ત્રુ�ટ ધન કે ઋણ હાેઈ શકે છે. કાેઈ પણ ભાૈ�તક રા�શનું વારંવાર 
માપન કરવામાં અાવે તાે દરેક અવલાેકન સમાન મળશે નહ� અાથી ઘણાં અવલાેકનાેની સરેરાશ લઈન ે
અા પ્રકારની ત્રુ�ટનાે અંદાજ મેળવી શકાય છે. 

Que. 10. ત્ર�ુટઅાનેા ેઅદંાજ સમજાવા.ે  

અથવા 

Que. 10. �નરપકે્ષ ત્રટુી, સરેરાશ �નરપકે્ષ ત્રટુી, સાપકે્ષ ત્રટુી અન ેપ્ર�તશત ત્રટુીની �ા�ાઅા ે
અાપી સમજાવા.ે 

Ans: ત્ર�ુટઅાનેા ેઅદંાજ (Estimation of Errors): કાેઈ પણ ભાૈ��ક રા�શના માપન માટે �ારે પ્રયાેગ 
કરવામાં અાવે છે, �ારે અાગાઉથી અાપણે અા ભાૈ�તક રા�શનું સાચંુ મૂ� જાણતા ન હાેવાથી પ્રયાેગના 
અાવલાેકનાેના સરેરાશ મૂ�ને સાચા મૂ� તરીકે લેવામાં અાવે છે. 

ધારે કે કાેઈ ભાૈ�તક રા�શ 𝑎𝑎 ના 𝑛𝑛 અવલાેકનાે 𝑎𝑎1,𝑎𝑎2,𝑎𝑎3,𝑎𝑎4, … . ,𝑎𝑎𝑛𝑛 છે. તેનું સરેરાશ મૂ� 𝑎𝑎� હાેય તાે, 

𝑎𝑎� =
𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎2 +  𝑎𝑎3 +  𝑎𝑎4+, … . , + 𝑎𝑎𝑛𝑛

𝑛𝑛
 

𝑎𝑎� =
1
𝑛𝑛
�𝑎𝑎𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

a) �નરપકે્ષ ત્ર�ુટ (Absolute Error): કાેઈ ભાૈ�તક રા�શના સાચા મૂ� (સરેરાશ મ�ૂ 𝑎𝑎 � ) અને 

પ્રાયાે�ગક મૂ� (અવલાેકન) ના તફાવતને તે અવલાેકનની �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ કહે છે. 

�ા�ા પ્રમાણે દરેક અવલાેકન માટે મળતી �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ, 

∆𝑎𝑎1 = 𝑎𝑎� − 𝑎𝑎1 
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∆𝑎𝑎2 = 𝑎𝑎� − 𝑎𝑎2 

∆𝑎𝑎3 = 𝑎𝑎� − 𝑎𝑎3 

!                    ! 

∆𝑎𝑎𝑛𝑛 = 𝑎𝑎� − 𝑎𝑎𝑛𝑛 

∆𝑎𝑎1,∆𝑎𝑎2,∆𝑎𝑎3,∆𝑎𝑎4, … . . ,∆𝑎𝑎𝑛𝑛 ને દરેક અવલાેકકનની �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ કહે છે. અા ત્રુ�ટ ધન કે ઋણ 
હાેઈ શકે છે. 

b) સરેરાશ �નરપકે્ષ ત્ર�ુટ (Mean Absolute Error): દરેક અવલાેકનાેની �નરપેક્ષ ત્રુ�ટના ધન 

મૂ�ાે(માનાંક)ના સરેરાશને સરેરાશ �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ કહે છે. 

∆𝑎𝑎� =
|∆𝑎𝑎1| + |∆𝑎𝑎2| + |∆𝑎𝑎3| + |∆𝑎𝑎4| + ⋯… + |∆𝑎𝑎𝑛𝑛|

𝑛𝑛
 

∆𝑎𝑎� =
1
𝑛𝑛
�|∆𝑎𝑎𝑖𝑖|
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

અામ કાેઈ ભાૈ�તક રા�શનું માપન નીચે મુજબ દશાર્વી શકાય. 
𝑎𝑎 = 𝑎𝑎� ± ∆𝑎𝑎� 

 અેટલે કે ભાૈ�તક રા�શ 𝑎𝑎 નું મૂ� 𝑎𝑎� + ∆𝑎𝑎�  અને 𝑎𝑎� − ∆𝑎𝑎�  ની વ�ે હશે.  

c) સાપકે્ષ ત્ર�ુટ(Relative or Fractional Error): ભાૈ�તક રા�શની સરેરાશ �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ ∆𝑎𝑎� અન ે
સરેરાશ મૂ� 𝑎𝑎� ના ગુણાે�રને સાપેક્ષ ત્રુ�ટ કહે છે. 

સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
∆𝑎𝑎�
𝑎𝑎�

 

d) પ્ર�તશત ત્ર�ુટ(Percentage Error): સાપેક્ષ ત્રુ�ટને ટકાવારીમાં દશાર્વવામાં અાવે તાે તેને પ્ર�તશત 

ત્રુ�ટ કહે છે. 
પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 𝛿𝛿𝛿𝛿 × 100 % 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ =
∆𝑎𝑎�
𝑎𝑎�

× 100 % 

Que. 11. અવલાકેનમા ંસાથર્ક અકંાનેી �ા�ા અાપી અાપલે સ�ંા માટે સાથર્ક અકંા ેન�ી 
કરવા માટેના �નયમા ેઉદાહરણ સાથ ેસમજાવા.ે 

Ans: �ા�ા: કાેઈ પણ ભાૈ�તક રા�શના માપેલા મૂ�માં કેટલા અંકાે �વ�ાસપાત્ર છે તે દશાર્વતા અંકાેને 

સાથર્ક અંકાે કહે છે. ભાૈ�તક રા�શના માપનમાં જટેલા સાથર્ક અંકાેની સં�ા વધારે તેમ માપનની ચાેકસાઇ વધુ 
હાેય છે. 

�નયમા:ે 

1) તમામ  શૂ�ે�ર (શૂ� �સવાયના) અંકાે સાથર્ક અંકાે છે.  
દા.ત. 𝑥𝑥 = 2597 માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 4 છે. 
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2) બે શૂ�ે�ર અંકાેની વ�ે અાવતા તમામ શૂ� સાથર્ક અંકાે છે.  
દા.ત. 𝑥𝑥 = 3.0046 માં 5 સાથર્ક અંકાે છે. 

3) શૂ�ે�ર અંકાેની ડાબી બાજુ અાવતા તમામ શૂ� સાથર્ક અંકાે તરીકે ગણાતા નથી. 
દા.ત. 0.0056 માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 2 છે. અા �નયમ મુજબ 0177 માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 3 છે. 

4) દશાંશ �ચહ્ન વગરની સં�ામાં જમણી બાજુઅે અાવતા શૂ� સાથર્ક અંકાે તરીકે ગણાતા નથી. 
દા.ત. 15600 માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 3 છે. પરંતુ �ારે અંકાેને કાેઈ રા�શના ચાે�સ માપન તરીકે 
માપવામાં અા�ા હાેય �ારે તે તમામ અંકાે (શ�ૂ સ�હત) સાથર્ક અંકાે તરીકે ગણવામાં અાવે છે.  
દા.ત. 𝑅𝑅 = 2000 Ω માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 4 છે, �ારે 𝑥𝑥 = 2000 માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા માત્ર 
1 જ છે. 

5) દશાંશ �ચહ્ન ધરાવતી સં�ામાં અં�તમ શૂ�ે�ર સં�ાની જમણી બાજુના તમામ શૂ� સાથર્ક અંકાે 
તરીકે કહેવાય છે.  
દા.ત. 𝑥𝑥 = 1.54000 માં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 6 છે. 

6) 10 ની ઘાત (10𝑥𝑥) ને સાથર્ક અંકાે તરીકે લેવામાં અાવતા નથી.  
દા.ત. 1.6 × 10−19 માં 1 અને 6 અેમ માત્ર બે જ સાથર્ક અંકાે છે.  

7) ભાૈ�તક રા�શના માપનના અેકમાે બદલવાથી સાથર્ક અંકાેની સં�ા બદલાતી નથી.  
દા.ત. માઉ� અેવરે�ની  ઊંચાઈ 8848 𝑚𝑚 છે જ ેમાપનમાં સાથર્ક અંકાેની સં�ા 4 છે. અા સં�ાને  
8.848 𝑘𝑘𝑘𝑘 અથવા 8.848 × 105 𝑐𝑐𝑐𝑐 રીતે રજૂ કરવામાં અાવે તાે બંને �ક�ામાં પણ સાથર્ક અંકાેની 
સં�ા 4 જ રહે છે. 

માપનનું મૂ� 
સાથર્ક અંકાેની 

સં�ા 
�નયમ 

53559 5 1 
7004.3 5 2 
0.0062 2 3 
550 m 3 4 
39100 3 4 
2.40 3 5 

3.6 × 106 2 6 
 

Que. 13. રાઉ� અાફે (Round off) સમજાવા ે અાપલે સ�ંાન ે
ઈ��ત �ાન સધુી Round off કરવા માટેના �નયમા ેઉદાહરણ સાથ ે
સમજાવા.ે 

Ans: ધારાે કે તમે 𝜋𝜋 નું સં�ા�ક મૂ� ચકાસવા માંગાે છાે. વતુર્ળના પ�રઘ અને 

�ાસનાે ગુણાે�ર 𝜋𝜋 નું મૂ� અાપે છે. 𝜋𝜋 નું દસ અંકાેમાં સાચંુ મ�ૂ 3.141592654 

135 mm 

424 mm 
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છે. અા ચકાસવા માટે અેક વતુર્ળ દાેરાે અને તેના પ�રઘ અને �ાસના મૂ�ાે ચાેકસાઈપૂવર્ક માપાે.  ધારાે કે તે 
મૂ�ાે 424 mm અન ે135 mm મળે છે. અહ� કહી શકાય કે 424 માં અેકમ નાે અંક 4 અે અ�ન��ત છે, અને 
135 માં અેકમનાે અંક 5 અ�ન��ત છે. હવે 424 અને 135 નાે ગુણાે�ર કે�લુેટરમાં ગણતાં દસ અાંકાેમાં 𝜋𝜋 નું 
મૂ� 3.140740741 મળે છે. જ ે𝜋𝜋 ના સાચા મૂ� સાથે બંધ બેસતંુ અાવતંુ નથી. જનેું કારણ અે છે તમે માપેલા 
પરીઘ અને �ાસના મ�ૂાે ત્રણ સાથર્ક અંકાે ધરાવે છે. અાથી મેળવવામાં અાવેલ 𝜋𝜋 ના મૂ� 3.140740741 
માંથી ત્રણ જ સાથર્ક અંકાે લઈ શકાય જ ેમુજબ 3.14 થાય છે. 

𝜋𝜋 =
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷
=

424
135

=  3.140740741 

�નયમા:ે 

1) અાપેલ સં�ામાં છે�ાે અંક કે જ ેછાેડી દેવાનાે છે તે અંક જાે 5 કરતાં નાનાે હાેય તાે સં�ામાં કાેઈ જ 
ફેર પડતાે નથી. 
દા.ત 𝑥𝑥 = 6.24 ને બે સાથર્ક અંકાેમાં Round off કરતાં 𝑥𝑥 = 6.2 મળે છે. 

2) અાપેલ સં�ામાં છે�ાે અંક કે જ ેછાેડી દેવાનાે છે તે અંક જાે 5 કરતાં માેટાે હાેય તાે તેની અાગળના 
અંકમાં (Cut off Digit) માં 1 નાે વધારાે કરવામાં અાવે છે.  
દા.ત 𝑥𝑥 = 6.468 ને ત્રણ સાથર્ક અંકાેમાં Round off કરતા 𝑥𝑥 = 6.47 મળે છે. 

3) અાપેલ સં�ામાં છે�ાે અંક કે જે છાેડી દેવાનાે છે તે અંક જાે 5 હાેય કે 5 અને  તેની જમણી બાજુ 
શૂ� હાેય તાે તે સં�ામાં કાેઈ જ ફેર પડતાે નથી.  
દા.ત 𝑥𝑥 = 7.250 ને બે સાથર્ક અંકાેમાં Round off કરતાં 𝑥𝑥 = 7.25 મળે છે. 

4) અાપેલ સં�ામાં છે�ાે અંક કે જ ેછાેડી દેવાનાે છે તે અંક જાે 5 હાેય અને જાે તેનાે અાગળનાે અંક 
બેકી હાેય તાે તે સં�ામાં કાેઈ જ ફેર પડતાે નથી. 
દા.ત 𝑥𝑥 = 9.65 ને બે સાથર્ક અંકાેમાં Round off કરતાં 𝑥𝑥 = 9.6 મળે છે પરંતુ જાે 5 ની અાગળનાે 
અંક અેકી હાેય તાે અાગળની સં�ામાં 1 નાે ઉમેરાે થાય છે. દા.ત 𝑥𝑥 = 3.875 ને બે સાથર્ક અંકાેમાં 
Round off કરતાં 𝑥𝑥 = 3.88 મળે છે. 

5) “ સં�ા 0 (શૂ�/Zero) અે બેકી સં�ા છે.” અાથી અાપેલ સં�ામાં છે�ાે અંક કે જે છાેડી દેવાનાે 
છે તે અંક જાે 5 હાેય અન ેજાે તેનાે અાગળનાે અંક 0 હાેય તાે �નયમ (4)  મુજબ તે સં�ામાં કાેઈ જ 
ફેર પડતાે નથી.  
દા.ત 𝑥𝑥 = 9.605 ને બે સાથર્ક અંકાે સુધી Round off કરતાં 𝑥𝑥 = 9.6 મળે છે. 

માપનનું મૂ� 
ત્રણ અંકાે સુધી Round Off કયાર્ 

બાદ 
�નયમ 

7.364 7.36 1 
8.437 8.44 1 
8.3251 8.33 2 
9.445 9.44 3 

9.4450 9.44 3 
15.75 15.8 4 
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15.7500 15.8 4 
4.8405 4.84 5 

8.730500 8.73 5 
 

 

 

 

 

 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

0

શૂ�ે�ર
સં�ાની ડાબી 

બાજુ

સાથર્ક અંક 
તરીકે ગણાય 

નહ�  

બે શૂ�ે�ર 
સં�ાની વ�ે

સાથર્ક અંક
તરીકે ગણાશે.

શૂ�ે�ર
સં�ાની 

જમણી બાજુ

સં�ા 
દશાંશ�ચહ્ન
ધરાવે છે.

સાથર્ક અંક
તરીકે ગણાશે.

સં�ા 
દશાંશ�ચહ્ન

ધરાવતું નથી.

સાથર્ક અંક
તરીકે ગણાય

નહ�.

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

સાથર્ક અંક
તરીકે ગણાશે
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Supplementary Questions  
પરુક પ્ર�ા ે

Que. 01. સા�ધત ભા�ૈતક રાશીઅાનેી �ા�ા અાપા ે અન ે સા�ધત ભા�ૈતક રાશીઅા,ે તમેની 
સજં્ઞાઅા ેઅન ેઅકેમા ેજણાવા.ે 
Ans: �ા�ા: જ ેભાૈ�તક રા�શઅાેને મૂળભૂત ભાૈ�તક રા�શઅાે પરથી તારવવામાં અાવે છે અથવા મૂળભૂત 

ભાૈ�તક રાશીઅાે પર અાધાર રાખે છે તેવી રા�શઅાેને સા�ધત રા�શઅાે કહેવામાં અાવે છે. 
ક્રમ ભાૈ�તક રા�શ સંજ્ઞા સૂત્ર SI અેકમ 

1 ક્ષેત્રફળ 𝐴𝐴 લંબાઈ x પહાેળાઈ m2 

2 ઘનફળ 𝑉𝑉 લંબાઈ x પહાેળાઈ x ઊંચાઈ m3 

3 વેગ 𝑣𝑣 �ાનાંતર/સમય m s⁄  

4 પ્રવેગ 𝑎𝑎 વેગનાે ફેરફાર/સમય દર m s2⁄  

5 બળ 𝐹𝐹 દળ x પ્રવેગ kg ∙ m
s2   or  N 

6 કાયર્ 𝑊𝑊 બળ x �ાનાંતર N ∙ m  or  J 

7 કાયર્�રા 𝑃𝑃 કાયર્/સમય J
s�   or  W 

8 ઘનતા 𝜌𝜌 દળ/કદ kg
m3�  

9 પૃ�તાણ 𝑇𝑇 પૃ�શ��/ક્ષેત્રફળ N/m 

10 દબાણ 𝑃𝑃 બળ/ક્ષેત્રફળ N/m2 

11 વેગમાન 𝑝𝑝 દળ x વેગ kg ∙ m
s  

12 અાવતર્કાળ 𝑇𝑇 સમય s 

13 અાવૃ�� 𝑓𝑓 1/ અાવતર્કાળ s−1   or Hz 

Que. 02. SI પદ્ધ�તમા ંપવૂર્ગ અન ેપ્ર�ય દશાર્વતુ ંકા�ેક દારેા.ે 

Ans: અા ગુ�ણત કે ઉપગ�ુણત 10 ની ઘાતના �રૂપમાં હાેય છે. 

ના�ધ: ઉપરના કાે�કમાં દશાર્વેલ પૂવર્ગ/પ્ર�ય પકૈી ઘેરા રંગ ેદશાર્વેલ જ અગ�ના છે અ� 
માત્ર જાણકારી તથા જ્ઞાનવધર્ક હેતુ પ્રયાેજને દશાવલે છે.  
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Prefixes Symbol SI Prefixes Symbol SI 
Yotta Y 1024 Deci d 10−1 
Zetta Z 1021 centi c 10−2 
Exa E 1018 Milli m 10−3 
Peta P 1015 micro μ 10−6 
Tera T 1012 Nano n 10−9 
Giga G 109 Pico p 10−12 

Mega M 106 Femto f 10−15 
Kilo k 103 Atto a 10−18 

Hecto h 102 Zepto z 10−21 
Deca da 101 Yocto y 10−24 
meter m 100 = 1    

Que. 03. MKS પધ્ધ�તથી CGS પધ્ધ�તના ઉપાતંરણ સમજાવા.ે 

Ans:  

યાદ રાખા:ે The Great Marzo King Henry Doesn’t Usually Drink Chocolate Milk  

1. માેટા અેકમથી નાના અેકમ તરફ: ગુણાકાર 

3 𝑘𝑘𝑘𝑘 = 3 × 1000000 = 3000000 𝑐𝑐𝑐𝑐 

2. નાના અેકમથી માેટા અેકમ તરફ: ભાગાકાર 

8 𝑚𝑚𝑚𝑚 =  
8

1000
= 0.008 𝑚𝑚 

𝑻𝑻 𝑮𝑮 𝑴𝑴 𝒌𝒌 𝒉𝒉 𝒅𝒅𝒅𝒅 
𝒎𝒎 

unit 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒎𝒎𝒎𝒎 

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 10𝟗𝟗 10𝟔𝟔 10𝟑𝟑 10𝟐𝟐 101 𝟏𝟏 10−1 10−2 10−𝟑𝟑 
Tera Giga Mega kilo hecta deca Unit deci centi milli 

   3       
         8 
          
          
          

માેટા અેકમથી નાના અેકમ: 
ગુણાકાર 

નાના અેકમથી માેટા અેકમ: 
ભાગાકાર 
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3. બળના MKS અેકમ �ુટન (N) અને CGS અેકમ ડાઈન (dyne) વ�ેનાે સંબંધ: 
𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 

[𝐹𝐹] = 𝑁𝑁 = 𝑘𝑘𝑘𝑘 ∙
𝑚𝑚
s2

 

1 N =  1
kg ∙ m

s2
 

અાપણે જાણીઅે છીઅે કે, 1 kg =  103g & 1 m =  102 cm, 

1 N =  
103 ∗ 102

1
g ∙ cm

s2
 

dyne =   
g ∙ cm

s2
 

1 N =  105  
g ∙ cm

s2  

𝟏𝟏 𝐍𝐍 =  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟓𝟓 𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 

4. કાયર્ (ઊજાર્) ના MKS અેકમ જૂલ (J) અને CGS અેકમ અગર્ (erg) વ�ેનાે સંબંધ: 

કાયર્-ઉજાર્ના �સ�ધ્ધાતં અનુસાર, 

𝐾𝐾.𝐸𝐸. =
1
2
𝑚𝑚𝑣𝑣2 

[𝐾𝐾.𝐸𝐸. ] = 𝐽𝐽 = 𝑘𝑘𝑘𝑘 ∙
𝑚𝑚2

s2
 

∴ 1 J =  kg ∙
𝑚𝑚2

s2
 

 અાપણે જાણીઅે છીઅે કે, 1 kg =  103g & 1 m2 =  104 cm2, 

∴ 1 J =  103g ∙
104 cm2

1 s2
 

∴ 1 J =  107
g ∙  cm2

s2
 

∴ 1 J =  107erg    �∵ 1 erg =
g ∙ cm2

s2
� 

1 Joule = 107 erg 
 

 

 

K.D
. P

OLY
TECHNIC

, P
ATAN



 

 

18 

Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

ઉદાહરણના દાખલાઅા ે

1. અકે વ�ન�યર કે�લપસર્ના મ�ુ �ેલ પરના 1 cm ન ે10 �વભાગમા ં�વભાજીત કરેલ છે. વ�ન�યર �ેલના 
10 �વભાગ મ�ુ �ેલના 9 �વભાગ સાથ ેબધંબસેતા અાવ ેછે, તા ેઅા સાધનની લ.મા.શ. શાધેાે.    

ઉકેલ: અહ� મુ� �ેલના 1 cm ને 10 �વભાગમાં �વભાજીત કરેલ છે અાથી મુ� �ેલ પરનું નાનામાં 
નાનું માપ 1

10�  𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0.1 𝑐𝑐𝑐𝑐 = 1 𝑚𝑚𝑚𝑚 થાય. વ�ન�યર �ેલના 
10 �વભાગ ધરાવે છે. 

લ. મા. શ. =  
મુ� �ેલ પરનું નાનામાં નાનું માપ

વ�ન�યર �ેલ પરના કુલ �વભાગ (કાપા)ની સં�ા 
 

લ. મા. શ. =
1 𝑐𝑐𝑐𝑐

10
10

=
1 𝑐𝑐𝑐𝑐
100

= 0.01 𝑐𝑐𝑐𝑐 

અામ, વ�ન�યર કે�લપસર્ ની લ.મા.શ. 0.01 cm થાય. 

2. અકે વ�ન�યર કે�લપસર્ના મ�ુ �ેલ પરના 1 cm ને 20 �વભાગમાં �વભાજીત કરેલ છે. વ�ન�યર �ેલના 
10 �વભાગ મ�ુ �ેલના 19 �વભાગ સાથ ેબધંબસેતા અાવ ેછે, તા ેઅા સાધનની લ.મા.શ. શાધેાે. 

ઉકેલ: અહ� મુ� �ેલના 1 cm ને 20 �વભાગમાં �વભાજીત કરેલ છે અાથી મુ� �ેલ પરનું નાનામાં 
નાનું માપ   1

20
𝑐𝑐𝑐𝑐 થાય. વ�ન�યર �ેલના 10 �વભાગ ધરાવે છે. 

લ. મા. શ. =  
મુ� �ેલ પરનું નાનામાં નાનું માપ

વ�ન�યર �ેલ પરના કુલ �વભાગ (કાપા)ની સં�ા 
 

લ. મા. શ. =
1 
20 𝑐𝑐𝑐𝑐

10
=

1 
200

𝑐𝑐𝑐𝑐 

લ. મા. શ. =
1 

200
×

5
5

 𝑐𝑐𝑐𝑐 =
5

1000
𝑐𝑐𝑐𝑐 

લ. મા. શ. = 0.005 𝑐𝑐𝑐𝑐 

 અામ, વ�ન�યર કે�લપસર્ ની લ.મા.શ. 0.005 cm થાય. 

 “વ�ન�યર કે�લપસર્ના મુ� �ેલ પરના 1 cm ને 10 �વભાગમાં �વભાજીત કરેલ છે.” જનેાે મતલબ 
સામા� રીતે વ�ન�યર કે�લપસર્ના મુ� �ેલ અે સાદી ફૂટપટ્ટી જ છે, જ ે1 cm માં 10 કાપા ધરાવે છે, 
અાથી તેના વડે મપાતંુ નાનામાં નાનું માપ 1 𝑚𝑚𝑚𝑚 =  0.1 𝑐𝑐𝑐𝑐 અેટલે કે 1

10
𝑐𝑐𝑐𝑐 થાય. 

 અામ, �ારે દાખલમાં “વ�ન�યર કે�લપસર્ના મુ� �ેલ પરના 1 cm ને 10 (અથવા 20, 25, …) 
�વભાગમાં  �વભાજીત કરેલ છે” તેના અથર્માં મુ� �ેલ વડે મપાતંુ નાનામાં નાનું માપ 
1
10
𝑐𝑐𝑐𝑐, 1

20
𝑐𝑐𝑐𝑐, 1

25
𝑐𝑐𝑐𝑐, … .. થાય. 

𝟏𝟏
𝟒𝟒

 𝟏𝟏
𝟒𝟒

 

𝟏𝟏
𝟒𝟒
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

3. અકે ધાતનુા તારનાે �ાસ માપવાના પ્રયાગેમા ંવ�ન�યર કે�લપસર્ના ેમ�ુ �ેલ 2.5 cm અને 2.6 cm ની 
વ� ેઅાવ ેછે, તથા વ�ન�યર �ેલના ે3 જા ેકાપા ેબધંબસેતા ેઅાવ ેછે. જા ેવ�ન�યર કે�લપસર્ની લ.મા.શ 0.1 
mm હાયે તા ેઅા તારનું અાડછેડનુ ંક્ષતે્રફળ શાધેા.ે 

ઉકેલ: અહ� મુ� �ેલનું અવલાેકન 2.5 અને 2.6 cm ની વ�ે રહેતંુ હાેવાથી નાનું માપ 2.5 cm લેવામાં 
અાવે  છે. 

𝐿𝐿.𝐶𝐶 = 0.1 𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0.01 𝑐𝑐𝑐𝑐 

𝐷𝐷 = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆. +(𝑉𝑉. 𝑆𝑆.× 𝐿𝐿.𝐶𝐶) 

𝐷𝐷 = 2.5 + (3 × 0.01) = 2.5 + 0.03 

�ાસ = 𝐷𝐷 = 2.53 𝑐𝑐𝑐𝑐 

તારનું કે્ષત્રફળ 𝐴𝐴 =  𝜋𝜋 ∗ 𝑟𝑟2 = 𝜋𝜋 ∗ �
𝐷𝐷
2
�
2

=
𝜋𝜋𝐷𝐷2

4
=

3.14 ∗ 2.532

4
 

𝐴𝐴 = 5.02470 𝑐𝑐𝑐𝑐2 

અહ� મળતા કે્ષત્રફળના મૂ�ને ત્રણ અંકાે સુધી Round off કરવા જરૂરી બને છે, અાથી તારનું કે્ષત્રફળ,  

𝐴𝐴 = 5.02 𝑐𝑐𝑐𝑐2. 

4. અકે સમઘનની લબંાઈ માપવાના પ્રયાગેમા ંવ�ન�યર કે�લપસર્ના ેમ�ુ �ેલ 3.8 cm અન ે3.9 cm ની 
વ� ેઅાવ ેછે તથા તનેા ેવ�ન�યર �ેલના ે5 મા ેકાપા ેબધંબસેતા ેઅાવ ેછે. વ�ન�યર કે�લપસર્ની લ.મા.શ. 
0.01 cm છે તથા ધન ત્રુ�ટ 3 કાપા છે, તા ેઅા સમઘનનુ ંઘનફળ શાધેા.ે 
ઉકેલ: અહ� ત્રુ�ટ ધન હાેવાથી તેને મુ� �ેલના અવલાેકનમાંથી બાદ કરવી પડે.  

ધન ત્રુ�ટ = બંધ બેસતાે કાપાે ∗ લ. મા. શ. 
ધન ત્રુ�ટ = 3 ∗ 0.01 = 0.03 cm 
𝑙𝑙′ = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆 + (𝑉𝑉. 𝑆𝑆.∗ 𝐿𝐿.𝐶𝐶) 
𝑙𝑙′ = 3.8 + (5 ∗ 0.01) 

𝑙𝑙′ = 3.85 𝑐𝑐𝑐𝑐 
𝑙𝑙 = 𝑙𝑙′ − ધન ત્રુ�ટ 

𝑙𝑙 = 3.85 − 0.03 = 3.82 𝑐𝑐𝑐𝑐 
સમઘનનું ઘનફળ, 

𝑉𝑉 =  𝑙𝑙3 
              = (3.82)3 
          𝑉𝑉 = 55.74 𝑐𝑐𝑐𝑐3 

5. અકે ગાળેાનાે �ાસ વ�ન�યર કે�લપસર્ વડે માપતા તનેાે મ�ુ �ેલ 4.3 cm અન ે4.4 cm ની વ�ે અાવ ે
છે, તથા તનેા વ�ન�યર �ેલના ે2 જા ેકાપા ેબધં બસેતા ેઅાવ ેછે. અા સાધનની લ.મા.શ. 0.01 cm છે તથા 
ઋણ ત્રુ�ટ 3 કાપા છે તા,ે અા ગાળેાનુ ંઘનફળ અન ેબાહ્ય સપાટીનુ ંક્ષતે્રફળ શાધેા.ે 
ઉકેલ:              𝐷𝐷′ = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆. +(𝑉𝑉. 𝑆𝑆.× 𝐿𝐿.𝐶𝐶) 

      𝐷𝐷′ = 4.3 + (3 × 0.01) = 4.3 + 0.03 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

      𝐷𝐷′ = 4.33 𝑐𝑐𝑐𝑐 

ઋણ ત્રુ�ટ = બંધ બેસતાે કાપાે ∗ લ. મા. શ. 
ઋણ ત્રુ�ટ = 3 ∗ 0.01 = 0.03 cm 
𝐷𝐷′ = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆 + (𝑉𝑉. 𝑆𝑆.∗ 𝐿𝐿.𝐶𝐶) 
𝐷𝐷 = 𝐷𝐷′ + ઋણ  ત્રુ�ટ 

𝐷𝐷 = 4.33 + 0.03 = 4.36 𝑐𝑐𝑐𝑐 
ગાેળાનું ધનફળ 

𝑉𝑉 =
4
3
𝜋𝜋𝑟𝑟3 

𝑉𝑉 =
4
3

× 𝜋𝜋 × �
𝐷𝐷
2
�
3

=
4
3

×
𝜋𝜋𝐷𝐷3

8
=
𝜋𝜋𝐷𝐷3

6
=

3.14 × 4.363

6
= 43.37483 𝑐𝑐𝑐𝑐3 

𝑉𝑉 = 43.38 𝑐𝑐𝑐𝑐3 
ગાેળાની બાહ્ય સપાટીનું કે્ષત્રફળ: 

𝐴𝐴 = 4𝜋𝜋𝑟𝑟2 

𝐴𝐴 = 4𝜋𝜋 �
𝐷𝐷
2
�
2

= 𝜋𝜋𝐷𝐷2 = 3.14 × 4.362 = 59.690144 𝑐𝑐𝑐𝑐2  

𝐴𝐴 = 59.69 𝑐𝑐𝑐𝑐2 
અામ, ગાેળાનું ઘનફળ 𝑉𝑉 = 43.38 𝑐𝑐𝑐𝑐3 અને બાહ્ય સપાટીનું કે્ષત્રફળ 𝐴𝐴 = 59.69 𝑐𝑐𝑐𝑐2 મળે છે. 

6. અકે માઈક્રામેીટર �ૂ ગજેના મ�ુ �ેલન ેmm મા ંઅ�ંકત કરેલ છે અન ેતનેા વતુર્ળાકાર �ેલ પર 100 
�વભાગ છે, તાે અા સાધનની લ.મા.શ. માઈક્રામેીટરમા ંશાધેા.ે 
ઉકેલ: માઈક્રાેમીટર �ૂ ગેજની લ.મા.શ. 

𝐿𝐿.𝐶𝐶. =
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 (𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ℎ)
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

 

*(Circular scale is also known as Head scale and conventionally also as Vernier scale) 

𝐿𝐿.𝐶𝐶. = લ. મા. શ. =
મુ� �ેલ પરનું નાનામાં નાનું માપ �પીચ�

વ�ન�યર �ેલ પરના કુલ કાપા��વભાગ� ની સં�ા
 

           𝐿𝐿.𝐶𝐶. = 1
100

𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0.01 𝑚𝑚𝑚𝑚  

          𝐿𝐿.𝐶𝐶. = 0.01 𝑚𝑚𝑚𝑚 

        = 10−2 𝑚𝑚𝑚𝑚 

        = 10−2 × 10−1𝑐𝑐𝑐𝑐 

        = 10−2 × 10−1 × 10−2 𝑚𝑚 

        = 10−5 𝑚𝑚 

        = 10 × 10−6 𝑚𝑚 

           𝐿𝐿.𝐶𝐶. = 10 𝜇𝜇𝜇𝜇 

7. અકે માઈક્રામેીટર �ૂની પીચ 1 mm છે. તનેી લ.મા.શ. 0.02 mm છે તાે તનેા હેડ �ેલ પર રહેલા કાપાની 
સ�ંા શાધેા.ે 
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Unit – I – અકેમા ેઅન ેમાપન  

ઉકેલ: પીચ = 1 mm  અને  લ. મા. શ. = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚  

𝐿𝐿.𝐶𝐶. = લ. મા. શ. =
પીચ

વ�ન�યર�હેડ� �ેલ પરના કુલ કાપા��વભાગ� ની સં�ા
 

 ∴ વ�ન�યર�હેડ� �ેલ પરના કુલ કાપા��વભાગ� ની સં�ા =
પીચ

લ. મા. શ 

∴ હેડ �ેલ પરના કુલ કાપા ની સં�ા =
1 𝑚𝑚𝑚𝑚

0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚
= 50 

અામ માઈક્રાેમીટર �ૂના હેડ �ેલ પર રહેલા કાપાની સ�ંા 50 મળે છે. 
8. અકે માઈક્રામેીટર �ૂની લ.મા.શ. 0.01 mm છે તથા તનેા હેડ �ેલ પર રહેલા કાપાની સ�ંા 200 છે. 1 

mm છે. તનેી તા ેતનેી પીચ શાધેાે. 
ઉકેલ: હેડ �ેલ પરના કુલ કાપાની સં�ા = 1 mm 

લ. મા. શ. = 0.02 𝑚𝑚𝑚𝑚 

લ. મા. શ. =
પીચ

હેડ �ેલ પરના કુલ કાપાની સં�ા
 

પીચ = લ. મા. શ.× હેડ �ેલ પરના કુલ કાપાની સં�ા 

પીચ = 0.01 × 200 𝑚𝑚𝑚𝑚 

પીચ = 2 mm 

અામ, અાપેલ માઈક્રાેમીટરની પીચ 1 mm મળે છે. 

9. અકે ગાળેાનાે �ાસ માઈક્રામેીટર વડે માપતા તનેાે મ�ુ �ેલ 4 mm અને 5 mm ની વ� ેઅાવે છે, 
તથા તનેા વતુર્ળાકાર �ેલના ે57 મા ેકાપા ેબધં બસેતા ેઅાવ ેછે. અા સાધનની લ.મા.શ. 0.01 mm છે તથા 
ઋણ ત્રુ�ટ 3 કાપા છે તા,ે અા ગાળેાનુ ંઘનફળ અન ેબાહ્ય સપાટીનુ ંક્ષતે્રફળ શાધેા.ે 
ઉકેલ:              𝐷𝐷′ = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆. +(𝑉𝑉. 𝑆𝑆.× 𝐿𝐿.𝐶𝐶) 

      𝐷𝐷′ = 4 + (57 × 0.01) = 4 + 0.57 

      𝐷𝐷′ = 4.57 𝑚𝑚𝑚𝑚 

ઋણ ત્રુ�ટ = બંધ બેસતાે કાપાે ∗ લ. મા. શ. 
ઋણ ત્રુ�ટ = 3 ∗ 0.01 = 0.03 mm 

𝐷𝐷′ = 𝑀𝑀. 𝑆𝑆 + (𝑉𝑉. 𝑆𝑆.∗ 𝐿𝐿.𝐶𝐶) 
𝐷𝐷 = 𝐷𝐷′ + ઋણ  ત્રુ�ટ 

𝐷𝐷 = 4.57 + 0.03 = 4.60 𝑚𝑚𝑚𝑚 
ગાેળાનું ધનફળ 

𝑉𝑉 =
4
3
𝜋𝜋𝑟𝑟3 

𝑉𝑉 =
4
3

× 𝜋𝜋 × �
𝐷𝐷
2
�
3

=
4
3

×
𝜋𝜋𝐷𝐷3

8
=
𝜋𝜋𝐷𝐷3

6
=

3.14 × 4.573

6
= 50.939173 𝑚𝑚𝑚𝑚3 

𝑉𝑉 = 50.94 𝑚𝑚𝑚𝑚3 
ગાેળાની બાહ્ય સપાટીનું કે્ષત્રફળ: 

𝐴𝐴 = 4𝜋𝜋𝑟𝑟2 
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𝐴𝐴 = 4𝜋𝜋 �
𝐷𝐷
2
�
2

= 𝜋𝜋𝐷𝐷2 = 3.14 × 4.602 = 66.4424 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

𝐴𝐴 = 66.44 𝑚𝑚𝑚𝑚2 
10. પાણીનાે વક્રીભવનાકં માપવાના પ્રયાગેમાં મળતા અવલાકેના ે નીચ ે મજુબ છે. 

𝜼𝜼:𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑 મળ ેછે તાે અા અવલાકેનાે માટે �નરપકે્ષ ત્ર�ુટ, સરેરાશ 
�નરપકે્ષ ત્ર�ુટ, સાપકે્ષ ત્રુ�ટ અન ેપ્ર�તશત ત્રુ�ટ શાધેા.ે 

ઉકેલ: ધારાે કે વક્રીભવનાંકનું સરેરાશ મૂ� 𝑛𝑛� હાેય તાે, 

𝑛𝑛� =
𝑛𝑛1 + 𝑛𝑛2 +  𝑛𝑛3 +  𝑛𝑛4 + 𝑛𝑛5 +  𝑛𝑛6

6
 

𝑛𝑛� =
1.28 + 1.30 + 1.32 + 1.34 + 1.36 + 1.38

6
 

𝑛𝑛� =
7.98

6
 

𝑛𝑛� = 1.33 

દરેક અવલાેકન માટે મળતી �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ, 

∆𝑛𝑛1 = 𝑛𝑛� − 𝑛𝑛1 = 1.33 − 1.28 = 0.05 

∆𝑛𝑛2 = 𝑛𝑛� − 𝑛𝑛2 = 1.33 − 1.30 = 0.03 

∆𝑛𝑛3 = 𝑛𝑛� − 𝑛𝑛3 = 1.33 − 1.32 = 0.01 

∆𝑛𝑛4 = 𝑛𝑛� − 𝑛𝑛4 = 1.33 − 1.34 = −0.01 

∆𝑛𝑛5 = 𝑛𝑛� − 𝑛𝑛5 = 1.33 − 1.36 = −0.03 

∆𝑛𝑛6 = 𝑛𝑛� − 𝑛𝑛6 = 1.33 − 1.38 = −0.05 

સરેરાશ �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ:  

∆𝑛𝑛� =
|∆𝑛𝑛1| + |∆𝑛𝑛2| + |∆𝑛𝑛3| + |∆𝑛𝑛4| + |∆𝑛𝑛5| + |∆𝑎𝑎6|

6
 

∆𝑛𝑛� =
|0.05| + |0.03| + |0.01| + |−0.01| + |−0.03| + |−0.05|

6
 

∆𝑛𝑛� =
0.05 + 0.03 + 0.01 + 0.01 + 0.03 + 0.05

6
 

∆𝑛𝑛� =
0.18

6
 

∆𝑛𝑛� = 0.03 

સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
∆𝑎𝑎�
𝑎𝑎�

 

સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
0.03
1.33

= 0.023 
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પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 𝛿𝛿𝛿𝛿 × 100 % 
પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 0.023 × 100 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 2.3 % 
11. વ�ન�યર કે�લપસર્ વડે અકે ધાતનુા તારની લબંાઈ માપવાના પ્રયાગેમા ંમળતા અવલાકેના ેનીચ ેમજુબ છે.                                                       

𝒍𝒍 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒄𝒄𝒄𝒄,𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒄𝒄𝒄𝒄,𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓 𝒄𝒄𝒄𝒄,𝟐𝟐.𝟔𝟔𝟔𝟔, 𝒄𝒄𝒄𝒄,𝟐𝟐.𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒄𝒄𝒄𝒄 મળ ે છે તા ે અા અવલાકેનાે માટે 
�નરપકે્ષ ત્ર�ુટ, સરેરાશ �નરપકે્ષ ત્ર�ુટ, સાપકે્ષ ત્રુ�ટ અન ેપ્ર�તશત ત્ર�ુટ શાધેા.ે 

ઉકેલ: ધારાે કે લંબાઈનું સરેરાશ મૂ� 𝑙𝑙  ̅હાેય તાે, 

𝑙𝑙 ̅ =
𝑙𝑙1 + 𝑙𝑙2 +  𝑙𝑙3 +  𝑙𝑙4 + 𝑙𝑙5

5
 

𝑙𝑙 ̅ =
2.50 + 2.54 + 2.58 + 2.62 + 2.66

5
 

𝑙𝑙 ̅ =
12.9

5
 

𝑙𝑙 ̅ = 2.58 𝑐𝑐𝑐𝑐 

દરેક અવલાેકન માટે મળતી �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ, 

∆𝑙𝑙1 = 𝑙𝑙 ̅ − 𝑙𝑙1 = 2.58 − 2.50 = 0.08 𝑐𝑐𝑐𝑐 

∆𝑙𝑙2 = 𝑙𝑙 ̅ − 𝑙𝑙2 = 2.58 − 2.54 = 0.04 𝑐𝑐𝑐𝑐 

∆𝑙𝑙3 = 𝑙𝑙 ̅ − 𝑙𝑙3 = 2.58 − 2.58 = 0.00 𝑐𝑐𝑐𝑐 

∆𝑙𝑙4 = 𝑙𝑙 ̅ − 𝑙𝑙4 = 2.58 − 2.62 = −0.04 𝑐𝑐𝑐𝑐 

∆𝑙𝑙5 = 𝑙𝑙 ̅ − 𝑙𝑙5 = 2.58 − 2.66 = −0.08 𝑐𝑐𝑐𝑐 

સરેરાશ �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ:  

∆𝑙𝑙 ̅ =
|∆𝑙𝑙1| + |∆𝑙𝑙2| + |∆𝑙𝑙3| + |∆𝑙𝑙4| + |∆𝑙𝑙5|

5
 

∆𝑛𝑛� =
|0.08| + |0.04| + |0.00| + |−0.04| + |−0.08|

5
 

∆𝑙𝑙 ̅ =
0.08 + 0.04 + 0.00 + 0.04 + 0.08

5
 

∆𝑙𝑙 ̅ =
0.24

5
 

∆𝑙𝑙 ̅ = 0.048 𝑐𝑐𝑐𝑐 

સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
∆𝑙𝑙 ̅

𝑙𝑙 ̅
 

સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
0.048
2.58

= 0.019 
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પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 𝛿𝛿𝛿𝛿 × 100 % 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 0.019 × 100 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 1.9 % 

12. સાદા લાલેકનાે અાવતર્કાળ માપવાના પ્રયાગેમાં મળતા અવલાકેનાે નીચ ે મુજબ છે.                                             
𝑻𝑻:𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒔𝒔,𝟏𝟏.𝟗𝟗𝟗𝟗 𝒔𝒔,𝟐𝟐.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒔𝒔,𝟐𝟐.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒔𝒔,𝟐𝟐.𝟎𝟎𝟎𝟎 𝒔𝒔 મળ ેછે તા ેઅા અવલાકેનાે માટે �નરપકે્ષ ત્ર�ુટ, સરેરાશ 
�નરપકે્ષ ત્ર�ુટ, સાપકે્ષ ત્રુ�ટ અન ેપ્ર�તશત ત્રુ�ટ શાધેા.ે 

ઉકેલ: ધારાે કે અાવતર્કાળનું સરેરાશ મૂ� 𝑇𝑇�  હાેય તાે, 

𝑇𝑇� =
𝑇𝑇1 + 𝑇𝑇2 +  𝑇𝑇3 +  𝑇𝑇4 + 𝑇𝑇5

5
 

𝑇𝑇� =
1.96 + 1.98 + 2.00 + 2.02 + 2.04

5
 

𝑇𝑇� =
10.00

5
 

𝑇𝑇� = 2.00 𝑠𝑠 

દરેક અવલાેકન માટે મળતી �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ, 

∆𝑇𝑇1 = 𝑇𝑇� − 𝑇𝑇1 = 2.00 − 1.96 = 0.04 𝑠𝑠 

∆𝑇𝑇2 = 𝑇𝑇� − 𝑇𝑇2 = 2.00 − 1.98 = 0.02 𝑠𝑠 

∆𝑇𝑇3 = 𝑇𝑇� − 𝑇𝑇3 = 2.00 − 2.00 = 0.00 𝑠𝑠 

∆𝑇𝑇4 = 𝑇𝑇� − 𝑇𝑇4 = 2.00 − 2.02 = −0.02 𝑠𝑠 

∆𝑇𝑇5 = 𝑇𝑇� − 𝑇𝑇5 = 2.00 − 2.04 = −0.04 𝑠𝑠 

સરેરાશ �નરપેક્ષ ત્રુ�ટ:  

∆𝑇𝑇� =
|∆𝑇𝑇1| + |∆𝑇𝑇2| + |∆𝑇𝑇3| + |∆𝑇𝑇4| + |∆𝑇𝑇5|

5
 

∆𝑇𝑇� =
|0.04| + |0.02| + |0.00| + |−0.02| + |−0.04|

5
 

∆𝑇𝑇� =
0.04 + 0.02 + 0.00 + 0.02 + 0.04

5
 

∆𝑇𝑇� =
0.12

5
 

∆𝑇𝑇� = 0.024 𝑠𝑠 

સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
∆𝑇𝑇�
𝑇𝑇�
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સાપેક્ષ ત્રુ�ટ  𝛿𝛿𝛿𝛿 =
0.024
2.00

= 0.012 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 𝛿𝛿𝛿𝛿 × 100 % 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 0.012 × 100 

પ્ર�તશત ત્રુ�ટ = 1.2 % 

 

 

 

 

 

 

 

K.D
. P

OLY
TECHNIC

, P
ATAN


	Units & Measurement
	એકમો અને માપન
	Supplementary Questions
	પુરક પ્રશ્નો



