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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

Wave motion and its applications 
તરંગ ગ�ત અન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

Que. 01. �ા�ાઅાે અાપાે: 

Ans: 

1. અાવતર્કાળ 𝑇𝑇 : તરંગ ગ�ત દર�મયાન અેક પૂણર્ તરંગ અથવા અેક અાંદાેલન પણૂર્ કરવા 

માટે લાગતા સમયને અાવતર્કાળ કહે છે.  

અાવતર્કાળને 𝑻𝑻 વડે દશાર્વાય છે. 

અાવતર્કાળનાે અેકમ 𝒔𝒔 (સેક�) છે.  

2. અાવ�ૃત (𝑓𝑓) : અેક સેક�માં પૂરા થતાં અાંદાેલનાે (કંપનાે) ની સં�ાને તે તરંગની 

અાવૃ�ત કહે છે. 

અાવૃ�તને  𝒇𝒇  વડે દશાર્વાય છે. 

 અાવૃ�તનાે અેકમ  𝑯𝑯𝑯𝑯 અથવા 𝐬𝐬−𝟏𝟏 છે. 

 અાવૃ�ત અને અાવતર્કાળ અેકબીજાના �સ્ત છે 

𝒇𝒇 =
1
𝑻𝑻 ⇒ 𝑻𝑻 =

1
𝒇𝒇 

3. તરંગલબંાઈ (λ): સમાન કળામાં અાંદાેલન કરતા બે ક્ર�મક કણાે વ�ેના અંતરને 

તરંગલંબાઈ કહે છે.  

 લંબગત તરંગ માટે, બે ક્ર�મક શંૃગ અથવા બે ક્ર�મક ગતર્ વ�નેા અંતરન ે

 તરંગલંબાઇ કહે છે. 

સંગત તરંગ માટે, બે ક્ર�મક સંઘનન અથવા બે ક્ર�મક �વઘનન વ�ેના અંતરન ે

તરંગલંબાઇ કહે છે. 

તરંગલંબાઈને 𝝀𝝀  વડે દશાર્વાય છે. 

 તરંગલંબાઈનાે અેકમ  𝒎𝒎 (મીટર) છે. 
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4. કંપ�વસ્તાર (𝑨𝑨): તરંગ ગ�ત દર�મયાન મા�મના કણે, તેના મ�માન �ાનથી કાેઈ અેક 

�દશામાં કરેલા મહ�મ �ાનાંતરને તેનાે કંપ�વસ્તાર કહે છે.  

કંપ�વસ્તારને A વડે દશાર્વાય છે. 

કંપ�વસ્તારના ેઅકેમ 𝑚𝑚 (મીટર) છે. 

5. તરંગવગે 𝒗𝒗 : તરંગે અેકમ સમયમાં કરેલા  �ાનાંતરને તે તરંગનાે વેગ કહે છે.  

તરંગ વગે ને  𝒗𝒗  વડે દશાર્વાય છે. 

તરંગવગેનાે અેકમ  𝒎𝒎/𝒔𝒔  છે.  

તરંગ જેા અેક અાવતર્કાળ જટેલા સમયમાં જેા અેક પૂણર્ તરંગલંબાઈ જટેલંુ અંતર કાપે 

તાે, 

𝑣𝑣 =
𝜆𝜆
𝑇𝑇 = 𝜆𝜆 ×

1
𝑇𝑇 = 𝜆𝜆 × 𝑓𝑓 

𝑣𝑣 = 𝑓𝑓 ∗ 𝜆𝜆 ⇒ 𝑓𝑓 =
𝑣𝑣
𝜆𝜆 ⇒ 𝜆𝜆 =

𝑣𝑣
𝑓𝑓 

Que. 02. તરંગના મા�મની જરૂરીયાતને અાધારે તેના પ્રકારાે સમજાવાે. 

Ans.: 

1. યા�ંત્રક તરંગા:ે જ ેતરંગાેને પ્રસારણ માટે કાેઈ મા�મની જરૂર પડે તેવા તરંગાેને યાં�ત્રક 

તરંગાે કહે છે. 

દા.ત. પાણીના તરંગાે, દાેરીના તરંગાે, ��નના તરંગાે. 

2. �બનયા�ંત્રક તરંગા:ે જ ેતરંગાેને પ્રસારણ માટે કાેઈ પણ મા�મની જરૂર ન પડે તેવા 

તરંગાેને �બનયાં�ત્રક તરંગાે કહે છે. 

દા.ત. પ્રકાશના તરંગાે. 

Que. 03. તરંગના પ્રસરણના અાધારે તેના પ્રકારાે સમજાવાે. 

Ans.: 

1. સગંત તરંગ: તરંગ ગ�ત દર�મયાન મા�મના કણાેના કંપન, તરંગ પ્રસરણ �દશામાં જ 

થતા હાેય, તેવા તરંગાેને સંગત તરંગાે કહે છે.  દા.ત., ��નના તરંગાે. 

2. લબંગત તરંગ: તરંગ ગ�ત દર�મયાન મા�મના કણાેના કંપન, તરંગ પ્રસરણ �દશાન ે

લંબ થતા હાેય, તેવા તરંગાેને લંબગત તરંગાે કહે છે. 
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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

દા.ત. પ્રકાશના તરંગાે, દાેરીના તરંગાે 

Que. 04. સંગત તરંગાે અને લબંગત તરંગાેના તફાવતના મુદ્દાઅાેની યાદી લખાે. 

Ans:  

 

સગંત તરંગા ે લંબગત તરંગા ે
તરંગ ગ�ત દર�મયાન મા�મના કણાેના કંપન અને 

તરંગ પ્રસરણ સમાન �દશામાં જ થતા હાેય તેવા 

તરંગાેને સંગત તરંગાે કહે છે.  

તરંગ ગ�ત દર�મયાન મા�મના કણાેના કંપન 

અે તરંગ પ્રસરણ �દશાને લંબ થતા હાેય તેવા 

તરંગાેને લંબગત તરંગાે કહે છે.  

સંગત તરંગાેના શૂ�ાવકાશમાંથી પસાર થઈ શકતા 

નથી. 

લંબગત તરંગાે શૂ�ાવકાશમાં પણ પ્રસરણ 

પામી શકે છે. 

સંગત તરંગાેના હવામાં વગે  અાેછાે હાેય છે. લંબગત તરંગાેના હવામાં કે શૂ�ાવકાશમાં વેગ 

મહ�મ હાેય છે. 

સંગત તરંગાે ઘન, પ્રવાહી કે વાયુ મા�મમાં પ્રસરી 
શકે છે. 

લંબગત તરંગાે માત્ર ઘન અને પ્રવાહી મા�મમાં 
જ પ્રસરી શકે છે.  

સંગત તરંગાેનું ધુ્રવીભવન થઈ શકતંુ નથી. લંબગત તરંગાેનું ધુ્રવીભવન થઈ શકે છે. 

સંગત તરંગાે અેક જ �દશામાં પ્રસરી શકે છે. લંબગત તરંગાે બે કે ત્રણ �દશામાં પ્રસરી શકે છે. 

સંગત તરંગના પ્રસરણ દર�મયાન મા�મની ઘનતા 
બદલાય છે. 

લંબગત તરંગના પ્રસરણ દર�મયાન મા�મની 
ઘનતા બદલાતી નથી. 

સંગત તરંગના પ્રસરણ દર�મયાન જેા મા�મની 
ઘનતા વધે  તાે સંગત  તરંગનાે વેગ વધે છે. 

લંબગત તરંગના પ્રસરણ દર�મયાન જેા 
મા�મની ઘનતા વધે તાે લંબગત તરંગનાે વેગ 
ઘટે છે. 

સંગત  તરંગાેનું મા�મમાં પ્રસરણ સંઘનન અને 

�વઘનન દ્વારા થાય છે. 

લંબગત તરંગાેનું મા�માં પ્રસરણ શૃંગ અને ગતર્ 

દ્વારા થાય છે.  

��નના તરંગાે, �રકાંટાના તરંગાે, અલ્ટ્રાસાે�નક 

તરંગાે, ભૂકંપના P-wave અે સંગત તરંગાેના 

ઉદાહરણ છે. 

દાેરી પરના તરંગાે, પ્રકાશના તરંગાે,  ભૂકંપના S-

wave અે લંબગત તરંગાેના ઉદાહરણ છે. 
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Que. 05. અનનુાદની ઘટના સમજાવાે અને તેના પ્રચ�લત ઉદાહરણ અાપાે. 

Ans: �ારે પદાથર્ને બહારથી બળ અાપવામાં અાવે અને �ારે તે બાહ્ય બળની અાવૃ�ત અને 

અે પદાથર્ની કુદરતી અાવૃ�ત સમાન થાય �ારે તે પદાથર્નાે કંપ�વસ્તાર મહ�મ બને છે. અામ કાેઈ 

�ન��ત અાવૃ�ત માટે કંપ�વસ્તાર મહ�મ થવાની ઘટનાને અનનુાદ કહે છે.  

• �ારે �હ�ચકાને તેની કુદરતી અાવૃ�� જટેલી જ અાવૃ��થી બળ લગાડવામાં અાવે �ારે 

�હ�ચકાે મહ�મ કંપ�વસ્તારથી અાંદાેલન કરે છે.  

• લાકડાનાં બનેલા ઝુલતા પુલ પરથી સૈ�નકાેની ટુકડીને ‘માચર્’ કરીને પસાર થવા દેવાની 

મનાઈ કરેલી હાેય છે. કારણ કે સૈ�નકાેના માચર્થી તેમના પગ દ્વારા પુલ પર લાગતાં બાહ્ય 

બળની અાવૃ�� જેા પુલની પ્રાકૃ�તક અાવૃ�� જટેલી થાય તાે પુલ મહ�મ કંપ�વસ્તારથી 

અાંદાેલન કરે છે અને તૂટવાનાે ભય રહે છે. �ારેલ પવન દ્વારા લાગતંુ બળ પણ અાવા 

પુલને તાેડી નાખે છે. 

અા ઉપરાંત રાેજ�દી �જ�દગીમાં પણ ઘણી જગ્યાઅે અનુનાદ મહ�નાે ભાગ ભજવે છે. 

 રે�ડયાે ટ્યુન�ગ 
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 ઊંચી પીચ પર ગાતાં કાચના ગ્લાસનું તૂટવું 

 સંગીતના માેટા ભાગના વાદ્યાે 

 ઇ�ેડ� મે�ચ�ગ 

 ઇલેક્ટ્રાેની� સક�ટ 

 ભૂકંપથી સુર�ક્ષત મકાનાેની રચના 

 �ુ��અર મે�ે�ટક રેઝાેન� (NMR) 

Que. 06. તરંગ સમીકરણ લખાે અન ેતેના દરેક પદ સમજાવાે. 

Ans: તરંગ ગ�ત દર�મયાન કાઈે સમયે મા�મમા ંરહેલા કાઈે કણનુ ંભાૈ�તક �ાન ન�ી કરવા 

માટેના સમીકરણન ેતરંગ સમીકરણ કહે છે. 

𝒚𝒚 = 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨(𝝎𝝎𝝎𝝎 ± 𝜿𝜿𝜿𝜿) 

અહ�,     𝑦𝑦 = કણનું કાેઈ �ન��ત સમયે �ાનાતંર 

𝐴𝐴 = તરંગનાે કંપ�વસ્તાર 

𝜔𝜔 = 2𝜋𝜋𝜋𝜋 = કાેણીય વગે = કાેણીય અાવ�ૃ� 

𝑡𝑡 = સમય 

𝜅𝜅 =
2𝜋𝜋
𝜆𝜆 = તરંગ સ�દશ 

𝑥𝑥 = કણનું �ાન  

𝜆𝜆 

𝐴𝐴 

𝑦𝑦 𝑥𝑥 
0 
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Que. 07. તરંગાેનું ��તકરણ તેના પ્રકારાે સહીત સમજાવાે. 

અથવા 

Que. 07. તરંગાેનું સંપા�તકરણ સહીત સમજાવાે. 

Ans: સંપા�તકરણનાે �સધ્ધાંત: 

�ારે બે અથવા બે થી વધુ તરંગાે કાેઈ 

અેક �બ�દુ પાસે સંપાત થાય છે �ારે ત ે

�બ�દુ પાસ ે કુલ �ાનાતંર અે ઘટક 

તરંગાે દ્વારા ઉદ્ભવતા �ાનાંતરના 

સ�દશ સરવાળા જટેલંુ હાેય છે.  

ઉદાહરણ તરીકે ધારાે કે 𝑡𝑡 = 0 સમયે 

લાળ રંગના તરંગનુ ં �ાનાંતર −0.9 

અેકમ છે અન ેલીલા તરંગનું �ાનાંતર 

−2.1 અેકમ છે. તાે અા બંન ેતરંગાેના 

સમાસ અસરને કારણ ે ઉદ્ભવતા 

પ�રણામી તરંગનુ ં સ�દશ �ાનાતંર (−0.9) + (−2.1) =  −3 અેકમ થશે. અા 

સંપાતીકરણ(��તકરણ)નાે �સધ્ધાંત કહેવાય છે.  

તરંગાેનુ ં��તકરણ બ ેપ્રકારે થાય છે.  

1. સહાયક ��તકરણ 

2. �વનાશક ��તકરણ 

સહાયક ��તકરણ: �ારે તરંગ ગ�ત દર�મયાન સમાન કળામા ંદાેલન કરતા બે કે બ ેથી વધુ 

તરંગાે સંપાત થાય છે �ારે તેમના ઘટક તરંગાેના કંપ�વસ્તારનાે સરવાળા ેથાય છે અા ઘટનાન ે

સહાયક ��તકરણ કહે છે. 

�ારે સમાન અાવ�ૃ� ધરાવતા તરંગા ેપૈકી અેક તરંગનાં શંૃગ (અથવા ગતર્) બીજા તરંગના શંૃગ 

(અથવા ગતર્) સાથ ેસંપાત થાય �ારે તે તરંગાેના કંપ�વસ્તારના ેસરવાળા ેથાય છે. અા ઘટનાન ે

સહાયક ��તકરણ કહે છે. 
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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

�ારે સપંાતીકરણ પામતા બ ેતરંગાેના ેકળા તફાવત  π (180 °) ના બકેી પૂણર્ ગુણાકંમાં હાેય 

તાે જ સહાયક ��તકરણ થાય છે.  

�ારે સમાન અાવૃ�� ધરાવતા તરંગા ેપૈકી અેક તરંગનાં શંૃગ (અથવા ગતર્) બીજા તરંગના ગતર્ 

(અથવા શંૃગ) સાથ ેસંપાત થાય �ારે ત ેતરંગાેના કંપ�વસ્તારનાે બાદબાકી થાય છે. અા ઘટનાન ે

�વનાશક ��તકરણ કહે છે. 

�ારે સંપાતીકરણ પામતા બ ેતરંગાેના ેકળા તફાવત  π (180 °) ના અેકી પૂણર્ ગુણાંકમાં હાેય 

તાે �વનાશક ��તકરણ થાય છે.  

Que. 08. પડઘાે અેટલે શંુ? તેની �ા�ા અાપી સમજાવાે. 

Ans: પડઘા:ે ઉ�ન થતા ેમળૂ ��ન અન ેપરાવ�ત�ત ��ન અલગ-અલગ સભંળાવાની ઘટનાન ે
પડઘા ેકહે છે. 

• મન�ુના કણર્(કાન) પર ��નની અસર  𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏

 𝒔𝒔 સુધી રહે છે. અાથી જેા પરાવ�ત�ત ��ન 

𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒔𝒔 કરતા અાેછા સમયમાં મનુ�ના કણર્ પર પહા�ચે તાે  તે ��ન અલગ સંભળાતાે 
નથી. પ�રણામે પડઘાે સંભળાતાે નથી. 

• હવામાં �નીનાે વગે  𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒎𝒎/𝒔𝒔 હાેય છે. અાથી  𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝒔𝒔 માં ��ન  𝟑𝟑𝟑𝟑.𝟑𝟑 𝒎𝒎 અંતર કાપ ે 
છે. 

સહાયક ��તકરણ �વનાશક ��તકરણ 

તરંગ x 

તરંગ 𝑦𝑦 

પ�રણામી

તરંગ 
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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

• અામ જેા બે પરાવતર્ક સપાટીઅાે વ�ેનુ ંઅંતર 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒎𝒎 થી વધુ હાેય તાે જ પડઘાે 
સંભળાય. 

• માેટા સભાગૃહની દીવાલ, કાેતરાે, કુવા, ઊંડી ગુફાઅાે, ખીણ, પહાડાે  જવેી જગ્યાઅાે પરથી 
પરાવતર્ન પામતાે ��ન વડે પડઘાે ઉ�� થાય છે. 

Que. 09. પ્ર�તઘાેષ અેટલે શંુ ? તેની �ા�ા અાપી સમજાવાે. 

Ans: પ્ર�તઘાષે (Reverberation): સભાગહૃમાં ��ન ઉ�� કરતા સાધનનું કાયર્ બંધ 
થયા પછી પણ ��ન સંભળાતાે રહેવાની ઘટનાન ેપ્ર�તઘાેષ કહે છે. 

• પ્ર�તઘાેષ ઉ�� થવાનું મુ� કારણ ��નનું અાેરડામાં થતંુ વારંવારનું પરાવતર્ન છે. 
• જમે જમે સમય પસાર થાય છે તેમ ઉ�� થયેલા ��નનાે કંપ�વસ્તાર ઘટે છે. અંતે 

કંપ�વસ્તાર શૂ� બનતાં ��ન સંભળાતાે બંધ થાય છે.  
પ્ર�તઘાષે સમય (Reverberation Time): સભાગૃહમાં મૂળ ��ન ઉ�� થતાે બંધ થયા 
પછી જટેલા સમય સુધી ��ન સંભળાય તે સમયને પ્ર�તઘાેષ સમય કહે છે. 

• સભાગૃહમાં મૂળ ��ન ઉ�� થતાે બંધ થાય તે વખતે જ ેતીવ્રતા હાેય તેના કરતા દસ 
લાખમાં ભાગની થવા માટે લાગતા સમયને પ્ર�તઘાેષ સમય કહે છે. 

• સભાગૃહમાં ��ન ઉ�ાદન બંધ થાય પછી તેની તીવ્રતા ઘટીન ે60 dB (ડેસીબલ) જટેલી 
થવા માટે લાગતા સમયને પ્ર�તઘાેષ સમય કહે છે. 
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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

પ્ર�તઘાષે સમય (Reverberation Time): સભાગૃહમાં મૂળ ��ન ઉ�� થતાે બંધ થયા 
પછી જટેલા સમય સુધી ��ન સંભળાય તે સમયને પ્ર�તઘાેષ સમય કહે છે. 

• સભાગૃહમાં મૂળ ��ન ઉ�� થતાે બંધ થાય તે વખતે જ ેતીવ્રતા હાેય તેના કરતા દસ 
લાખમાં ભાગની થવા માટે લાગતા સમયને પ્ર�તઘાેષ સમય કહે છે. 

• સભાગૃહમાં ��ન ઉ�ાદન બંધ થાય પછી તેની તીવ્રતા ઘટીને 𝟔𝟔𝟔𝟔 𝒅𝒅𝒅𝒅 (ડેસીબલ) 
જટેલી થવા માટે લાગતા સમયને પ્ર�તઘાેષ સમય કહે છે. 

Que. 10. ��નશાેષણ અંકની �ા�ા અાપી તેનું સૂત્ર તથા અેકમ લખાે. 

Ans: સભાગૃહ કે અાેરડાની ખુ�ી બારી પર જટેલાે ��ન અાપત થાય છે તે સંપૂણર્ ��ન 
બહાર નીકળી જાય છે. અાથી ખુ�ી બારી ��નનું સંપૂણર્ શાેષણ કરતી સપાટી છે અેમ કહી 
શકાય. 
��નશાષેણ અકં: પાટી દ્વારા શાેષણ પામતી ��નઊજાર્ ને તે સપાટી પર અાપાત થતી 
��નઊજાર્ના ગુણાે�રને તે સપાટીની ��નશાેષણ અંક કહે છે. 

��નશાષેણ અંક (𝛼𝛼)
સપાટી દ્વારા શાષેણ પામતી ��નઊજાર્

સપાટી પર અાપાત થતી ��નઊજાર્
 

Open Window unit (O.W.U): અેક ચાેરસ મીટર ક્ષેત્રફળ ધરાવતી સપાટી પર અાપાત થતી 
��નમાંથી શાેષણ પામતી ��નઊજાર્ને ��નશાેષણનાે અેકમ Open Window unit 
(O.W.U) કહે છે. 

• ખુ�ી બારી માટે O.W.U નું મુ� 1 લેવામાં અાવે છે. 
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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

Que.11. પ્ર�તઘાેષ સમય માટે સેબાઈનનું સૂત્ર લખાે અને તેના દરેક પદ સમજાવાે. 

Ans: ઈ.સ. 1900 મા ંપ્રાફેેસર સબેાઈને કરેલા પ્રયાેગાેને અાધારે પ્ર�તઘાષે સમય શાેધવા માટેનું 
સુત્ર અા�ંુ હતું. 

𝑅𝑅𝑅𝑅60 =
0.165 ∗ 𝑉𝑉
∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑆𝑆𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

 

𝑅𝑅𝑅𝑅60  =  પ્ર�તઘાેષ સમય 

𝛼𝛼  ��નશાેષણ અંક 

𝑆𝑆 = સપાટીનુ ંક્ષેત્રફળ 

𝑉𝑉 = સભાગૃહનુ ંકદ 

�𝛼𝛼𝑖𝑖𝑆𝑆𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

= 𝛼𝛼1𝑆𝑆1 + 𝛼𝛼2𝑆𝑆2 + 𝛼𝛼3𝑆𝑆3 + ⋯… … + 𝛼𝛼𝑛𝑛𝑆𝑆𝑛𝑛 

= જુદી જુદી સપાટીઅાે (𝑆𝑆) અન ેતેને અાનુષં�ગક ��નશાેષણ અંકાેના (α) ગુણાકારાેનાે સરવાળાે 

Que. 12.  સભાગૃહની ��નકતાને અસર કરતા પ�રબળાેની યાદી બનાવાે. 

Ans:  

• પડઘા:ે સભાગહૃની બે દીવાલાે વ�ેનું અંતર 17 𝑚𝑚 કરતાં વધારે હાેય તાે પડઘાે ઉ�� 
થાય છે. અાથી સભાગૃહમાં ��ન યાેગ્ય રીતે સાંભળી શકાતાે નથી. અા માટે સભાગૃહની 
દીવાલાે પર ��નશાેષક પદાથા� લગાડી પડઘાે �નવારી શકાય. 

• પ્ર�તઘાષે: જેા પ્ર�તઘાેષ સમયનું મુ� યાેગ્ય ન હાેય તાે સભાગૃહમાં ��ન યાેગ્ય રીતે 
સાંભળી શકાતાે નથી. અા માટે સભાગૃહનું કદમાપ યાેગ્ય રાખવાથી પ્ર�તઘાેષ સમયનું 
યાેગ્ય મુ� મેળવી શકાય. 

• મૃત �બ�દુઅા ે (Dead spot): સભાગહૃમાં અમુક જગ્યાઅે અેવુ ં બને છે �ાં ��ન 
તરંગાેની ગરેહાજરી વતાર્ય છે. અાવી જગ્યાને મૃત �બ�દુઅાે કહે છે. સભાગૃહમાં પરાવતર્ક 
પદાથા� લગાડવાથી અા ખામી �નવારી શકાય છે. 

• અપરૂતી પ્રબળતા (Inadequate Loudness): સભાગૃહાેમાં અમુક �ળાેઅે ��નનુ ં
પરાવતર્ન અાેછંુ થવાથી તેવી જગ્યાઅાેઅે ��નની પ્રબળતા અં�ત અાેછી થઇ જાય છે, 
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જથેી ��ન યાેગ્ય રીતે સાંભળી શકાતાે નથી. સભાગહૃમાં પરાવતર્ક પદાથા� લગાડવાથી 
અા ખામી �નવારી શકાય છે. 

• ઘા�ઘાટ (Noise): સભાગહૃાેને ઘા�ઘાટવાળા �વસ્તારાે જવેાં કે બસ-�ાેપ, રેલ્વે �ેશન, 
શાળા-કાેલેજ, બજાર જવેી જગ્યાઅાેથી દુર રાખવા જેાઈઅે. ઉપરાંત સભાગૃહની દીવાલાે 
પર લાકડાં, રબર કે ફાેમના પડદા જવેાં ��નશાેષક પદાથા� લગાડી અા સમ�ાનું 
�નવારણ કરી શકાય. 

• અચેલન અસર (Echelon effect): સભાગહૃાેમાં રહેલા પગ�થયાં પરથી ��નનુ ં
વારંવાર પરાવતર્ન થવાન ેકારણે ��નની પ્રબળતા વધી જાય છે, અાથી ��ન અ�� 
અને ઘા�ઘાટમય બને છે. અા ઘટનાને અેચલન અસર કહે છે. પગ�થયાં પર કાપ�ટ 
પાથરવાથી અથવા પગ�થયાંની જગ્યાઅે ઢાળ રાખવાથી અેચલન અસર અાેછી કરી 
શકાય છે. 

• ��નનુ ંકેન્દ્રીકરણ (Focusing of Sound): સભાગૃહાેની દીવાલ કે છત જેા અંતગા�ળ 
અાકારની હાેય તાે ��ન તરંગાે અેક જ �બ�દુઅે કેિન્દ્રત થવાથી તે જગ્યાઅે ��નની 
પ્રબળતા ખુબ જ વધી જાય છે. અા માટે દીવાલાે કે છતાે અંતગા�ળ બનાવવાનું ટાળવું 
જેાઈઅે. 

• બઠેક �વ�ા (Seating arrangement): સભાગૃહાેમાં બઠેક �વ�ા વક્રાકાર કે 
ચાપ જવેી રાખવાથી ��ન પ્રબળતાની વહ� ચણી યાેગ્ય રીતે થાય છે. જથેી તમામ 
શ્રાેતાઅાેને સરખી તીવ્રતાનાે ��ન સંભળાય છે. 

Que. 14.  ��નકતાની દ્ર��અે સારા સભાગૃહની લાક્ષ�ણકતાઅાેની યાદી બનાવાે. 

Ans: સભાગૃહાેના કદ પ્રમાણે પ્ર�તઘાેષ સમય યાેગ્ય મૂ�નાે હાેવાે જેાઈઅે. 

• સભાગૃહના દરેક ભાગમાં જરૂરી ��ન સંભળાવવાે જેાઈઅે અને પડઘા ઉ�� થવા 
જેાઈઅે નહ�. 

• અાેરડાના કાેઈપણ ભાગમાં ��ન અેક જ જગ્યાઅે કેિન્દ્રત થવાે જેાઈઅે નહ�. 

• બા�નીની ઊંડાઈ અાેછી અને ઊંચાઈ વધુ હાેવી જેાઈઅે. 

• સભાગૃહમાં પગ�થયાંન ેલીધે અેકલન અસર (Echelon Effect) ઉતપ� થવી કાેઈઅે 
નહ�. 
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• બહારથી વધારાનાે ��ન અંદર પે્રવશવાે જેાઈઅે નહ�. 

• સભાગૃહમાં અનુનાદને કારણે કંપન થવા જેાઈઅે નહ�. 

• સભાગૃહાેની દીવાલાેના અાકાર અંતગા�ળ બનાવવાનું ટાળવું જેાઈઅે. 

• વાણી અને સંગીતની ગુણવ�ા બદલાવી જેાઈઅે નહ�. 

• શ� કે શ�ના ભાગ અેકબીજા પર સંપાત થવા જેાઈઅે નહ�. 

• વધારાનાે ઘા�ઘાટ �નવારવા માટે દીવાલાે, છત તેમજ ભાેયત�ળયંુ સાઉ� પૂ્રફ હાેવા 
જેાઈઅે. 

• સભાગૃહાેમાં બેઠક-�વ�ા વક્રાકાર અેટલે કે ચાપ જવેી હાેવી જેાઈઅે જથેી ��ન 
પ્રબળતાની વહ� ચણી યાેગ્ય રીતે થઇ શકે.  

Que. 15.  �ા�ા અાપાે: (a) શ્રા� ��ન (b) અશ્રા� ��ન (c) પરાશ્રા� ��ન 

Ans: 

1. શ્રા� ��ન: જ ે ��ન તરંગાેની અાવૃ�� 20 Hz થી 20,000 Hz સુધીની હાેય તેવી 

��નને શ્રા� ��ન કહે છે.  

મનુ�, માત્ર અા જ અાવૃ��વાળી ��ન સાંભળી શકે છે. 

2. અશ્રા� ��ન (ઇન્ફ્રાસા�ેનક સાઉ�): જ ે��ન તરંગાેની અાવૃ�� 20 Hz થી અાેછી 

હાેય તેવી ��નને ઇન્ફ્રાસાે�નક ��ન કહે છે.  

હાથી, બ્લૂ �ેલ અને કેટલાક પ્રાણીઅાે જ અાવ�ૃ�વાળી ��ન સાંભળી શકે છે.  

જવાળામુખી �વ�ાેટ, સમુદ્રી તરંગાે, ભુકંપ, ચક્રવાત, વહેતા પાણી વગેરેથી ઉ�� થતાે 

��ન ઇન્ફ્રાસાે�નક હાેય છે. 

3. પરાશ્રા� ��ન (અલ્ટ્રાસા�ેનક સાઉ�): જ ે��ન તરંગાેની અાવૃ�� 20,000 Hz થી 

માેટી હાેય તેવી ��નને પરાશ્રા� ��ન (અલ્ટ્રાસાે�નક સાઉ�) કહે છે.  

ચામાચી�ડયા, કુતરાં, મ�ર, ડાે��ન, ઉંદર, અને કેટલાંક જીવજંતુઅાે જ અાવૃ��વાળી 

��ન સાંભળી શકે છે. 

Que. 15.  પરાશ્રા� ��ન (અલ્ટ્રાસાે�નક સાઉ�)ના ઉપયાેગીતાઅાેની યાદી બનાવાે. 

Ans: (નીચે અાપેલ ઉપયાેગાેનાે મુ� નામ લખવા જરૂરી નથી.) 
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1. અલ્ટ્રાસા�ેનક અને્જીઅાલેાજેી: ધમની અને �શરામાં થતા રાેગાેની તપાસ માટે વપરાય 

છે. 

2. કા�ડ�યાલેાજેી: હૃદયની �વ�ાર�ા અને ધબકારાની �નય�મતતા જાણવા માટે પણ 

અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

3. ગ�ેાઅેને્ટ્રાલેાજેી:  પેટ તથા અાંતરડાના દદા�ની તપાસ માટે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

4. થાઈરાેઈડ ગ્રથંીમાં થતા કે�રની તપાસ માટે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

5. �રુાલેાજેી: મગજનાં અાંત�રક ચેતાતંતુઅાેની તપાસ, તેની ધમનીઅાેમાં વહેતા 

ર�પ્રવાહ અને તેમાં થતા અાંત�રક ર��ાવની તપાસ માટે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

6. અાબે્�ેટ્રી�: ગભર્ધારણ દર�મયાન ગભર્ના �વકાસ અને ખામીઅાેની તપાસ માટે 

અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

7. મસ્�લુા�ેેલટેલ:  બાળકાેના હાડકાના ફે્રકચર, �ાયુ, સાંધાની તપાસ માટે X-ray ના 

સારા �વક� તરીકે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

8. કેટેરે� સજર્રી:  અાંખમાં થતાં માે�તયાની તથા અ� સજર્રી માટે અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાે 

વપરાય છે. 

9. લીપાસેકસન:  શરીર પર રહેલી વધારાની ચરબી (ફેટ)ને દૂર કરવા માટે પણ 

અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

10. ડે�ી�ી:  દાંતમાં પેઢાની સારવાર અને તેમની સફાઈ માટે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

11. �લથા�ેટ્રપ્સી: �કડની(મૂત્રાશય)માં થતી પથરીની તાેડીને દૂર કરવામાં અલ્ટ્રાસાે�નક 

વપરાય છે. 

12. ડીસઇનફેકટર: શ��ક્રયામાં વપરાતા અાેજારાેને જંતુમુ� કરવા માટે અલ્ટ્રાસાે�નક 

વપરાય છે. 

13. NDT (Non-Destructive Testing): અાેઈલનું વહન કરતી પાઈપ, બાેઈલર વગેરેન ે

કાેઈ પણ જાતનું નુકશાન કયાર્ વગર તેમાં રહેલી અાંત�રક �તરાડાેને શાેધવા માટે 

અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

14. SONAR (Sound and Navigation Ranging): પાણીની અંદર રહેલ પદાથા� કે 

જળચરાેનું �ાન ન�ી કરવા મારે SONAR વપરાય છે. દ�રયામાં તરતાં જહાજેા કે 

સબમરીન અા પધ્ધ�ત વડે અ� જહાજેા કે જળચરાેનું �ાન ન�ી કરી તેમનાે વેગ 

જાણી શકે છે. 
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15. USID (Ultrasonic Identification): �ન��ત કરેલા �વસ્તારમાં કાેઈ અજાણ્યા 

પદાથર્ની ગરેકાયદેસર હાજરી તપાસવા માટે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

16. સફાઈ (Ultrasonic Cleaning): સામા� રીતે સફાઈ સાબુ કે �ડટજ�� વડે થાય  છે. 

પરંતુ ખુબ જ નાની અને અ�નય�મત અાકારની વસ્તુઅાે, ધડીયાળના ભાગાે, 

અેન્જીનના કેટલાક �ેરપાટર્સ વગેરેની સફાઈ હાથ કે બ્રશ વડે થઈ શકે નહ�. અાથી 

અાવી વસ્તુઅાેને અેક દ્રાવણ ભરેલા પાત્રમાં મુકવામાં અાવે છે. અા પાત્રમાં 

અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાે પસાર કરતા અા વસ્તુઅાે પર રહેલાે કચરાે કે ગ્રીસ જવેાે તૈલી પદાથર્ 

વસ્તુઅાે પરથી છૂટાે પડી દ્રાવણમાં ભળી જાય છે. અને વસ્તુઅાેની સંપુણર્ સફાઈ થાય 

છે. 

17. અલ્ટ્રાસા�ેનક ડ્રીલ�ગ (Ultrasonic Drilling): કાચ, ફાઈબર કે ધાતુઅાેમાં ડ્રીલ કરવા 

માટે સાદી ડ્રીલ ચાલી શકે નહ�. અાથી અેક ધાતુના સળીયાને અેક અલ્ટ્રાસાે�નક 

વાઈબ્રેટર(દાેલક) સાથે જેાડી સળીયાને અલ્ટ્રાસાે�નક અાવૃ��થી અાંદાેલન કરાવવામાં 

અાવે છે. અાથી અા સળીયાે હથાેડાની જમે વત� છે. 

18. અલ્ટ્રાસા�ેનક વ�ે�ગ (Ultrasonic Welding): �ા��ક જવેા પદાથા�નું વ�ે�ગ 

પરંપરાગત વે��ગ સાધનાે વડે થઇ શકાતંુ નથી. ઉ� અાવૃ�� ધરાવતા અલ્ટ્રાસાે�નક 

ઉદગમ વડે �ા��ક જવેા પદાથા�ની સપાટીને પીગાળીને તેમને વે� કરી શકાય છે.  

19. અલ્ટ્રાસા�ેનક ઈમ�ન (Ultrasonic Emulsion): સામ� રીતે તેલ અન ે પાણી 

અેકબીજામાં ભળી શકતા નથી. અલ્ટ્રાસાે�નક ઉદગમ વડે પાણી અને તેલ ભગેા કરી 

શકાય છે. દા.ત. સામા� રીતે મધ અમુક સમય બાદ દાણાદાર (Crystallize) થઇ જાય 

છે. અલ્ટ્રાસાે�નક વડે ટ્રીટમે� અપાયેલ મધમાં અાવી સમ�ા ઉ�� થતી નથી.  

20. �ા�ેલટી કંટ્રાલે: તૈયાર થતા ખાદ્ય પદાથા�ની ગણુવ�ાની ચકાસણી માટે તેમજ ખાદ્ય 

પદાથા�માં ભળી ગયેલા અખાદ્ય પદાથા�ની તપાસ માટે અલ્ટ્રાસાે�નક વપરાય છે. 

21. કા�ે પશે્�રુાઈઝેશન: ખાદ્ય પદાથા�ને જંતુમુ� કરવા માટે સામા� રીતે  

પેશ્�રુાઈઝેશન (Pasteurization)  જવેી  પધ્ધ�તઅાે વડે શરીરને ઉપયાેગી અેવા 

કેટલાંક સુ�મ જીવાે અને બે�ે�રયા નાશ પામે છે. ફળાેનાે રસને થાેડા સમય બાદ રાખી 

મૂકતાં તેમાથી રસ ઉપરની બાજુ અને પ� નીચે અેમ અલગ તરી અાવે છે. અાની સામે 

કાે� પેશ્�ુરાઇઝ કરેલાે મ�હનાઅાે સુધી રસ અને પ� સમ�મ�શ્રત રહે છે. અા માટે 

હાઈ પાવર અલ્ટ્રાસાે�નક (HPU) વપરાય છે. 
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Unit – V – તરંગા ેઅન ેતનેી ઉપયાગેીતાઅા ે

22. Irradiation: ફળાે અને શાકભાજી પર છાંટેલ જંતુનાશક દવાઅાે અારાેગ્ય માટે અ�તશય 

હા�નકારક હાેય છે. સામા� ગરમ પાણીથી ધાેવા છતાં જંતુનાશક દવાઅાે દુર થતાં નથી. 

અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાે વડે Irradiate કરતાં હા�નકારક જંતુઅાે અને જંતુનાશકાેને ફળ 

અને શાકભાજી પરથી દુર કરે છે.  

23. ટે�રાઇઝેશન (Tenderization): માંસ જવેા ખાદ્ય પદાથા�ને ફૂડ ઈ��ીમાં પે�ક�ગ કરતાં 

પહેલા રાંધવામાં સરળ અને સુપા� બને અે માટે તેમને નરમ બનાવવા માટે 

અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાેનાે ઉપયાેગ થાય છે. 

24. Ripening: કાચા ફળાેને પકવવા માટે અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાેનાે ઉપયાેગ થાય છે. 

25. કેટલાક ખાદ્ય પદાથા�ના �મશ્રણ, �વક્ષેપન, સંતુલન, �વસજર્ન, ��ટકીકરણ અન ે

સાચવણી માટે અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાેનાે ઉપયાેગ થાય છે. 

26. કાેષ �વભાજન (Cell Destruction): સજીવ કાેષાે પર નભતા બે�ે�રયા પાેતાની 

અાજુબાજુ ચાે�સ પ્રકારનાં રક્ષણા�ક કવચ બનાવ ેછે. ચાે�સ પ્રકારનાં રસાયણમાં 

રાખેલા સજીવ પેશીમાં (tissue) રહેલા કાેષાેમાં નભતા બે�ે�રયા પર અલ્ટ્રાસાે�નક 

તરંગાે અાપાત કરતા અા  તૈયાર થતા રક્ષણા�ક કવચ અલગ તરી અાવ ે છે, જનેાે 

દવાઅાેમાં ઉપયાેગ કરવામાં અાવે છે. 

27. કેટલીક દવાઅાે બનાવતી વખતે અમુક રસાયણાે તેના દ્રાવણમાં દ્રા� થતી નથી. અાથી 

અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાેની મદદથી તેમેને સરળતાથી દ્રાવણમાં અાેગાળી શકાય છે. 

28. ઉ�ેચક સ�ક્રયકરણ (Activation of Enzymes): કેટલીક જવૈરાસાય�ણક પ્ર�ક્રયામાં 

પ્ર�ક્રયાને ઝડપી બનાવતાં ઉ�ેચકાેના સ�ક્રયકરણ કે �ન��યકરણ માટે અલ્ટ્રાસાે�નક 

તરંગાેનાે ઉપયાેગ થાય છે.  

29. દૂધ જવેી પ્રાણીજ પેદાશમાંથી �મ�-ક્રીમ બનાવાવા માટે માત્ર ચરબી (ફેટ) છૂટી પાડવા 

માટે અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાેનાે ઉપયાેગ થાય છે. 

30. સજીવ કાેષાેમાંથી કાેષને તાેડીને તેમાંથી જવૈ રાસાય�ણક પદાથા� બનાવવા માટે જરૂરી 

અેવું કાેષીય તરલ (Cellular Fluid) છૂટંુ પાડવા માટે અલ્ટ્રાસાે�નક તરંગાેનાે ઉપયાેગ 

થાય છે.  
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