
પ્રકાશશાસ્ત્ર અને અાધુનનક 
ભાૌતિકશાસ્ત્ર 

પ્રકાશશાસ્ત્ર: પ્રકાશ અને વિદ્યુતચુુંબકીય તરુંગાેનાે અભ્યાસ  

નનયમિત સપાટી પરથી થતુું પરાિતતન : જ્યારે પ્રકાશનુું કકરણ નિસી કે 

ચળકતી સપાટી પર અાપાત થાય છે ત્યારે ત ેપ્રકાશનુું કકરણ ત ેજ િાધ્યિિાું પાછુું  ફરે છે. 
પ્રકાશના કકરણની અાિી સપાટી પરથી પાછા િળિાની ઘટનાન ેપ્રકાશનુું પરાિતતન કહે છે. 

પરાિતતનના નનયિા:ે 

1. અાપાત કકરણ અન ેપરાિવતિત કકરણ અન ેિુંબ અકે જ સિતિિાું હાયે છે. 
2. અાપતકકરણ અને પરાિવતિત કકરણ બુંને િુંબની સાિસાિનેી કિશાિાું હાયે 
છે. 

3. અાપતકાણે અન ેપરાિતતન કાણેના િલૂ્ા ેસિાન હાયે છે. 
4. િુંબકિશાિાું અાપાત થતુું કકરણ તે જ કિશાિ પરાિતતન પાિ ેછે. 

 

 



પ્રકાશનુું િક્રીભિન 
અાપણાે સાિાન્ય અનભુિ છે કે પ્રકાશનુું કકરણ સરેુખ િાગ ેગવત કરે છે પરુંતુ, 
જ્યારે પ્રકાશનુું કકરણ અકે િાધ્યિિાુંથી બીજા િાધ્યિિાું જાય છે ત્યારે ત ે બ ે
િાધ્યિને છૂટી પાડતી સપાટી અાગળથી િાુંકુું  િળ ેછે. પ્રકાશના અા િાુંકા િળિાની 
ઘટનાને પ્રકાશનુું િક્રીભિન કહે છે. 

અાપણ ેજાણીઅ ેછીઅ ે કે પ્રકાશ અ ે િુંબગત તરુંગ છે, અાથી જ્યારે ત ેઅેક 
િાધ્યિિાુંથી બીજા િાધ્યિિાું ગવત કરે ત્યારે તેના ેિેગ બિિાય છે. અાિ જા ેત ે
પાતળા િાધ્યિિાુંથી ઘટ્ટ િાધ્યિિાું િાખિ થાય ત્યારે તેના ેિેગ ઘટે છે.  

અાકૃવતિાું િશાતવ્યા િુજબ જ્યારે પ્રકાશનુું કકરણ 𝐼 હિા જિેા પાતળા િાધ્યિિાુંથી 
કાચ જિેા ઘટ્ટ િાધ્યિિાું િાખિ થાય ત્યારે તનેા ે િગે ઘટિાન ે કારણ ે કાચની 
સપાટીન ેિારેેિા િુંબ 𝑃𝑄 થી િુંબ તરફ િાુંકુું  િળ ેછે.  હિ ેિક્રીભતૂ કકરણ 𝑅 જ્યારે 
કાચ જિેા િાધ્યિિાુંથી હિા જિેા પાતળા િાધ્યિિાું િાખિ થાય ત્યારે તનેાે િેગ 
િધિાન ે કારણ ે ત ે િુંબથી િૂર જાય છે. અહીં 𝑖 અ ેઅાપાતકાણે અન ે  𝑟 અ ે
િક્રીભતૂકાણે છે. 

સ્નેિના ેનનયિ: જ્યારે પ્રકાશનુું કકરણ અકે િાધ્યિિાુંથી  બીજા િાધ્યિિાું ગવત 
કરે ત્યારે તિેના અાપાતકાણે 𝑖 અને િક્રીભતૂકાણે 𝑟 િાટે  sin 𝑖

sin 𝑟
 નાે ગણુાતે્તર અચળ 

રહે છે. 

𝜇 =
sin 𝑖

sin 𝑟
= અચળ 

𝜇 ન ેિાધ્યિના ેિક્રીભિનાુંક કહે છે 



ધારા ેકે અકે િાધ્યિનાે િક્રીભિનાુંક 𝜇1 છે અન ેબીજા િાધ્યિના ેિક્રીભિનાુંક 
𝜇2 છે.  તાે 𝜇21 ને િાધાયિ 1 ની સાપકે્ષ ેિાધ્યિ 2 નાે િક્રીભિનાુંક કહે છે. 

𝜇21 =
sin 𝑖

sin 𝑟
= અચળ 

 

નનરપકે્ષ અન ેસાપકે્ષ િક્રીભિનાુંક:  

નનરપકે્ષ િક્રીભિનાુંક: શનૂ્યાિકાશની સાપકે્ષે િાધ્યિના િક્રીભિનાુંકને નનરપકે્ષ 
િક્રીભિનાુંક કહે છે.  

નનરપકે્ષ િક્રીભિનાુંકન ે િાધાયિના ફ્ક્ત િક્રીભિનાુંક તરીકે જ અાળેખિાિાું 
અાિ ેછે. 

નનરપકે્ષ િક્રીભિનાુંક: શનૂ્યાિકાશિાું પ્રકાશના િગે અને િાધ્યિિાું પ્રકાશના 
િેગના ગણુાતે્તરન ેત ેિાધ્યિના ેનનરપકે્ષ િક્રીભિનાુંક અથિા (િાત્ર) િક્રીભિનાુંક 
કહે છે. 

𝜇 =
 શૂન્યાિકાશિાું પ્રકાશનાે િેગ 

િાધ્યિિાું પ્રકાશનાે િેગ
… … … … . . (1) 

𝜂 =
𝑐

𝑣
… … … … … … … (2) 

સાપકે્ષ િક્રીભિનાુંક: કાઈે અકે િાધ્યિની સાપકે્ષ ેબીજા િાધ્યિના િક્રીભિનાુંકન ે
સાપકે્ષ િક્રીભિનાુંક કહે છે. 



ધારા ે કે અકે િાધ્યિ – 1 નાે િક્રીભિનાુંક 𝜂1 છે અને બીજા િાધ્યિ – 2 ના ે
િક્રીભિનાુંક 𝜂2 છે.  

હિે જા ેિાધ્યિ – 1 િાું પ્રકાશના ેિગે 𝑣1 હાયે તાે તનેા ેનનરપકે્ષ િક્રીભિનાુંક, 

𝜂1 =
𝑐

𝑣1
… … … … … … … (3) 

અા જ રીત ે હિ ેજા ે િાધ્યિ – 2 િાું પ્રકાશના ે િગે 𝑣2 હાયે તા ે તનેા ે નનરપકે્ષ 
િક્રીભિનાુંક, 

𝜂2 =
𝑐

𝑣2
… … … … … … … (4) 

હિે સિીકરણ (4) અન ે(3) ના ેગણુાતે્તર િતેાું, 

∴ 𝜂21 =
𝜂2

𝜂1
=

𝑐
𝑣1

ൗ

𝑐
𝑣2

ൗ
=

𝑐

𝑣1
×

𝑣2

𝑐
 

∴ 𝜂21 =
𝑣2

𝑣1
… … … … … … … (5) 

𝜂21 ને િાધ્યિ – 1 ની સાપકે્ષ ેિાધ્યિ – 2 નાે સાપકે્ષ િક્રીભિનાુંક કહે છે. 

અા જ રીતે િાધ્યિ – 2 ની સાપકે્ષ ેિાધ્યિ – 1 ના ેસાપકે્ષ િક્રીભિનાુંક, 

∴ 𝜂12 =
𝑣1

𝑣2
… … … … … … … (6) 

હિે સિીકરણ (5) અન ે(6) નાે ગણુાકાર િતેાું, 

𝜂21 × 𝜂12 =
𝑣2

𝑣1
×

𝑣1

𝑣2
 



∴ 𝜂21 × 𝜂12 = 1 … … … … … … … (7) 

∴ 𝜂21 =
1

𝜂12
⇔ 𝜂12 =

1

𝜂21
… … … … … … … (8) 

ઉપરાેત સિીકરણના ે ઉપયાગે કરીને પાણી(water) િાુંથી કાચ(glass) િાું 
િક્રીભિન પાિતા પ્રકાશના કકરણ િાટે  

∴ 𝜂𝑔𝑤 =
𝜂𝑔

𝜂𝑤
 

∴ 𝜂𝑔𝑤 =
1

𝜂𝑤𝑔
⇔ 𝜂𝑤𝑔 =

1

𝜂𝑔𝑤
 

હિે સ્નેિના નનયિ પરથી અા બાબતાનેાે સિનવ્ય કરતાું, 

𝜂21 =
sin 𝑖

sin 𝑟
=

𝜂2

𝜂1
=

𝑣2

𝑣1
 

∴ 𝜂1 sin 𝑖 = 𝜂2 sin 𝑟 … … … … … … … (9) 

ઉપરાેત સિીકરણ (9) ને સ્નિેના નનયિનુું વિસ્તતૃ સ્વરૂપ કહે છે. 

િક્રીભિનાુંકનુું િહત્વ: જિે િાધ્યિ પ્રકાનશય રીત ે િધ ુ ઘટ્ટ તિે તે િાધ્યિના ે
િક્રીભિનાુંક િધારે. 

 

પ્રકાશનુું પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન: 

અા ઘટના િક્રીભિનના સસધધાુંત પર કાયત કરે છે. અાપણે જાણીઅે છીઅે કે બ ે
િધ્યિાનેે જુિી પાડતી સપાટી અાગળથી પ્રકાશનુું કકરણ અાુંનશક પરાિતતન અન ે



અાુંનશક િક્રીભિન પાિ ે છે, પરુંતુ, કેટિાુંક સુંજાગેાેિાું પ્રકાશનુું કકરણ િાત્ર 
પરાિતતન જ પાિ ેછે. 

અાકૃવતિાું િશાતવ્યા િુજબ અકે પાત્રિાું ચાખે્ુું પાણી ભરેિ છે. પાત્રના તસળય ેઅેક 
પ્રકાશનુું ઉિ્ગિ 𝑠 રાખેિ છે. તિેાુંથી નીકળતા ચાર કકરણાે િશાતિેિ છે. 

કકરણ – 1 અે પાણીની સપાટી િુંબરૂપ ેઅાપાત થતુું કકરણ િક્રીભિન પાિતુું નથી. 

જિે જિે અાપાત કાણે  𝜃𝑖 ક્રિશ: િધારિાિાું અાિ ેતિે તનેા ેિક્રીભતૂ કાણે  𝜃𝑟 
િધતા ેજાય છે. 

કાઈે ચાેક્કસ ખણૂ ે  𝜃𝑐 પર અાપાત થતા કકરણ િાટે િક્રીભતૂ કાણે  𝜃𝑟 નુું િલૂ્ 
90° થાય છે. અાથી, અા કકરણ બ ેિાધ્યિને જુિી પાડતી સપાટીન ેસિાુંતર ગવત 
કરે છે. 

 ક્રાુંવતકાણે: અાપાતકાણેના જ ે િલૂ્ િાટે િક્રીભતૂકાણેનુું િલૂ્ 90° થાય તિેા 
અાપાતકાણેના િલૂ્ને ક્રાુંવતકાણે કહે છે. 

𝜃𝑐  

માધ્યમ - 1 

90° 

𝜼𝒊

> 𝜼

𝜼𝒓 

𝜼𝒊 

ક્ાાંતિકાોણ કરિાાં વધુ મૂલ્યના ખૂણો 
માત્ર પરાવિતન જ થાય છો . 

𝜃𝑟  𝜃𝑟  



પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન: પ્રકાશનુું કકરણ જ્યારે ઘટ્ટ િાધ્યિાુંથી પાતળા િાધ્યિિાું 
િાખિ થાય ત્યારે જા ેઅાપાતકાણેનુું િલૂ્ ક્રાુંવતકાણે કરતાું િધારે હાયે તા ેપ્રકાશનુું 
િક્રીભિન થિાન ેબિિ ેિાત્ર પરાિતતન જ થાય છે. અા ઘટનાન ેપ્રકાશનુું પણૂત 
અાુંતકરક પરાિતતન કહે છે. 

ઉિાહરણ:  

1. ગરિ િાતાિરણિાું રણપ્રિેશિાું અથિા ડાિરના રસ્તા પર િગૃજળના ે
અાભાસ થાય છે. 

2. ધ્રુિપ્રિેશ જ્યાું હું િશેા બરફ છિાયિેા ે રહે છે ત્યાું નાવિકાને ે સ્ટીિર 
અથિા જહાજ હિાિાું ઉું ધા િટકતા િેખાય છે. 

3. હીરાના ેઝગિગાહટ 
4. પાણીિાું રાખિેી કાચની ખાિી કસનળી (ટેસ્ટટ્યબુ) ચળકે છે. 
5. િાહનના કાચિાું પડેિી વતરાડ પણ અા જ કારણ ેચળકે છે. 

ઉપયાગેગતાઅાે: 

1. ફાઈબર અાસેિકિ કેબિ 
2. SLR કેિરેા 
3. અેન્ાસે્ાપે (Endoscope) 
4. પકેરસ્ાપે (Periscope) 
5. બાયનાકે્યિુર (Binoculars) 
6. વપ્રઝિ (Prisms) 



ક્રાુંવત કાણે (Critical Angle): અાપાતકાણેના જ ેિલૂ્ િાટે િક્રીભતૂકાણેનુું િલૂ્ 
90° થાય તેિા અાપાતકાણેના િલૂ્ન ેક્રાુંવતકાણે કહે છે. 

ઉપર િશાતિેિી અાકૃવત િજુબ જ ેિાધ્યિિાુંથી પ્રકાશનુું કકરણ અાપાત થાય છે ત ે
િાધ્યિની િક્રીભિનાુંક 𝜂𝑖 અન ેઅાપાત કાેણ 𝜃𝑖 િઈઅે અન ેજ ેિાધ્યિિાું અા 
પ્રકાશના કકરણનુું િક્રીભિન થાય છે ત ેિાધ્યિના ેિક્રીભિનાુંક 𝜂𝑟 અન ેઅાપાત 
કાણે 𝜃𝑟 િેિાિાું અાિ ેતાે સ્નેિના નનયિ િુજબ, 

𝜂𝑖 sin 𝜃𝑖 = 𝜂𝑟 sin 𝜃𝑟 

હિે જ્યારે અાપાતકાણે 𝜃𝑖 નુું િલૂ્ ક્રાુંવતકાણે 𝜃𝑐 જટેિુું થાય છે 𝜃𝑖 = 𝜃𝑐 , ત્યારે 
પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન થાય છે અન ેિક્રીભતૂ કાણે 𝜃𝑟 = 90° થાય અાથી, 

∴ 𝜂𝑖 sin 𝜃𝑐 = 𝜂𝑟 sin 90° 
∴ 𝜂𝑖 sin 𝜃𝑐 = 𝜂𝑟(1) 

∴ 𝜂𝑖 sin 𝜃𝑐 = 𝜂𝑟 

∴ sin 𝜃𝑐 =
𝜂𝑟

𝜂𝑖
 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ቆ
𝜂𝑟

𝜂𝑖
ቇ 

ઉપરાેત સિીકરણ ક્રાુંવતકાણેનુું િલૂ્ અાપે છે. 
𝜂𝑟

𝜂𝑖
 નુું િલૂ્ હું િશેા 1 થી નાનુું હાિેુું જાઈેઅ.ે જાે તનેુું િલૂ્ 1 થી િધ ેતા ેઅિેા િલૂ્નુું 

sin−1 િૂલ્ િળી શકે નહીં. જનેાે અથત અે થાય કે પ્રકાશનુું કકરણ પાતળા 



િાધ્યિિાુંથી ઘટ્ટ િાધ્યિિાું જાય ત્યારે તનેુું પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન શક્ય બનતુું 
નથી. 

પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન િાટેની શરતા:ે  

1. પ્રકાશનુું કકરણ ઘટ્ટ િાધ્યિિાુંથી પાતળા િાધ્યિ તરફ ગવત કરતુું હાિેુું 
જાઈેઅે. 

2. અાપાતકાણેનુું િલૂ્ (જ ેિાધ્યિિાુંથી પસાર થઈ રહ્ુું હાયે ત ેિાધ્યિના) 
ક્રાુંવતકાણેના િલૂ્ કરતાું િધારે હાિેુું જાઈેઅે. 

હિે કેટિાુંક જાણીતા િાધ્યિાે િાટે ક્રાુંવતકાણેના િલૂ્ા:ે (અા િાત્ર જાણકારી અને 
િાખિા િાટે ગણતરી તરીકે અાપિે છે.) 

પાણી અને હિા િાટે ક્રાુંવતકાણેનુું િલૂ્: 

𝜂𝑖 = 𝜂𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 = 1.33 
𝜂𝑟 = 𝜂𝑎𝑖𝑟 = 1.00 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ቆ
𝜂𝑎𝑖𝑟

𝜂𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟
ቇ 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ൬
1.00

1.33
൰ 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1(0.7518) 
∴ 𝜃𝑐 = 48.75° ← 𝑓𝑜𝑟 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 

કાચ અન ેહિા િાટે ક્રાુંવતકાણેનુું િલૂ્: 

𝜂𝑖 = 𝜂𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠 = 1.52 



𝜂𝑟 = 𝜂𝑎𝑖𝑟 = 1.00 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ቆ
𝜂𝑎𝑖𝑟

𝜂𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠
ቇ 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ൬
1.00

1.52
൰ 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1(0.6578) 
∴ 𝜃𝑐 = 41.13° ← 𝑓𝑜𝑟 𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠  

હીરા અન ેહિા િાટે ક્રાુંવતકાણેનુું િલૂ્: 

𝜂𝑖 = 𝜂𝑑𝑖𝑎𝑚𝑜𝑛𝑑 = 2.42 
𝜂𝑟 = 𝜂𝑎𝑖𝑟 = 1.00 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ቆ
𝜂𝑎𝑖𝑟

𝜂𝑑𝑖𝑎𝑚𝑜𝑛𝑑
ቇ 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1 ൬
1.00

2.42
൰ 

∴ 𝜃𝑐 = sin−1(0.4132) 
∴ 𝜃𝑐 = 24.40° ← 𝑓𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑜𝑛𝑑 

 

 

 

 



LASER 

LASER અેક અેિી રચના છે જ ેવિકકરણના ઉદ્દીપ્ત ઉત્સજતન 
દ્વારા ઉત્પન્ન થતા પ્રકાશના વિિધતન દ્વારા LASER નુું ઉત્પાિન 
કરે છે. 

LASER અે ઉપરના શબ્ાેન ેજાડેીને (Acronym) બનાિાયિે 
શબ્ છે. જનેુું પરુૂ નાિ નીચે િજુબ છે. 

L: LIGHT  

A: AMPLIFICATION by 

S: STIMULATED 

E: EMISSION of 

R: RADIATION 
 
 



સામાન્ય પ્રકાશનાાં ગુણધમાો 

1. સામાન્ય પ્રકાશ એોક કરિા વધુ િરાંગલાંબાઈએાો ધરાવો  છો એાથી િોનો 
બહુરાંગી પ્રકાશ (Polychromatic light) કહો  છો . 

2. પ્રકાશના સામાન્ય ઉદગમસ્થાનમાાંથી ઉદ્ભવિાાં પ્રકાશના કકરણાો વચ્ચો 
કળાનાો સાંબાંધ જળવાિાો નથી. એોટલો કો  પ્રકાશનુાં દરોક કકરણ એલગ એલગ 
કળા ધરાવો છો . એાથી િોએાો સુસાંબાંધ (Incoherence) હાોિા નથી. 

3. સામાન્ય પ્રકાશનુાં તવસ્ફારણ (Divergence) વધ ુથાય છો એોટલો કો  જોમ જોમ 
એાંિર વધો િોમ પ્રકાશનાાં કકરણનાો બધી કદશામાાં ફોલાવાો વધિાો જાય છો 
એાથી િોની િોજસ્વિિા એનો િીવ્રિા ખુબ જ ઝડપથી ઘટિી જાય છો . એામ, 
સામાન્ય પ્રકાશ એાોછાો એોકદીશ (Low Directional) એનો એાોછાો કો ન્દ્રિિ 
(Low Focused) હાોય છો . 

LASER light ના ગુણધમાો 

1.  LASER Light એોક જ િરાંગલાંબાઈ ધરાવો છો એાથી િોનો એોકરાંગી પ્રકાશ 
(Monochromatic light) કહો  છો . 

2. LASER Light માાં ઉદ્ભવિા પ્રકાશના કકરણાો સમાન કળામાાં હાોય છો . એોટલો 
કો  િોએાો સુસાંબાંધ (Coherent) હાોય છો . 

3. LASER light નુાં બીમ એાંિર વધિાાં િોનુાં તવસ્ફારણ એતિશય એાોછુાં  થાય 
છો . એાથી િોની િોજસ્વિિા એનો િીવ્રિા ઘણા લાાંબા એાંિર સુધી જળવાઈ 
રહો  છો . એામ, LASER light વધુ એોકકદશ (High Directional) એનો વધુ 
કો ન્દ્રિિ (Highly Focused) હાોય છો . 



 સામાન્ય પ્રકાશ એનો LASER light નાો િફાવિ 

સાિાન્ય પ્રકાશ LASER light 

સાિાન્ય પ્રકાશ શક્ય અેટિી તિાિ 
કિશાઅાેિાું તરુંગિાળાઅાેનુું ઉત્સજતન 
કરે છે. 

LASER light િાત્ર અેક જ કિશાિાું 
તરુંગિાળાઅાેનુું ઉત્સજતન કરે છે. 

સાિાન્ય પ્રકાશના ઉિગિસ્થાનિાુંથી 
ઉત્સજતન પાિેિા પ્રકાશના તિાિ 
ફાેટાેન (photon) સિાન કળાિાું 
હાેતા નથી. 

LASER ઉિગિસ્થાનિાુંથી ઉત્સજતન 
પાિેિા પ્રકાશના તિાિ ફાેટાેન 
(photon) અેકસિાન કળાિાું હાેય છે. 

સાિાન્ય પ્રકાશ બહુરુંગી 
(Polychromatic) હાેય છે. 

LASER light અકેરુંગી 
(Monochromatic) હાેય છે. 

સાિાન્ય પ્રકાશનાું વિસ્ફારણ 
(Divergence) નુું િુલ્ અવતશય 
િધારે હાેય છે. 

LASER light વિસ્ફારણ 
(Divergence) નુું િુલ્ અવતશય અાેછુું  
હાેય છે. 

ઊુંચા વિસ્ફારણનાું કારણે અુંતર િધતાું 
સાિાન્ય પ્રકાશની તેજસ્વસ્વતા અને 
તીવ્રતા ઝડપથી ઘટે છે. 

અવતશય અાેછા વિસ્ફારણનાું કારણે 
અુંતર િધતાું LASER Light ની 
તેજસ્વસ્વતા અને તીવ્રતા ઘણા િાુંબા અુંતર 
સધુી અચળ રહે છે. 

સાિાન્ય પ્રકાશનાું કકરણાે અેકબીજાને 
સિાુંતર હાેતા નથી. 

Laser light નાું કકરણાે અેકબીજાને 
સિાુંતર હાેય છે. 



LASER – ઉપયાેગાે 

િડેીકિ ક્ષતે્ર ે(Medical Field): 
1. કકડનીિાુંથી પથરી િૂર કરિા િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 
2. શરીરના િીિર જિેા ભાગા ેકે જિેાુંથી િધ ુપ્રિાણિાું િાહેી િહેતુું હાેય તિેા અુંગાિેાું 

blood-less સજતરી િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
3. િગજ જિેા નાજુક અન ેસુંિિેનશીિ અુંગાનેી અત્યુંત જકટિ સજતરીિાું LASER ના ે
ઉપયાગે થાય છે. 

4. ચહેરા પર રહેિા ખીિ, િસા, ડાઘ, કરચિીઅા,ે ઘા, સે્ટ્રચ િાકત , જન્મ સિયનુું ગચહ્ન કે 
શરીરના અન્ય ભાગ ેરહેિા ટેટુ અન ેઅનિાુંનછત િાળના કાયિી નનકાિ િાટે પણ 
LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 

5. િાુંતની સફાઈ કરી તને ેસફેિ અને ચકચકકત બનાિિા િાટે LASER ના ેઉપયાગે 
થાય છે. 

6. શરીરિાું થયિેી કેન્સર ગાુંઠની સારિાર અન ેસજતરી િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય 
છે. 

7. અાુંખાનેા નુંબર િૂર કરિા, કીકીની િક્રતાવત્રજ્યાના સુધાર અને અાુંખની અન્ય 
સજતરી િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 

8. િેડીકિ ક્ષતે્રે અુંગાનેી સજાતરી િાટે િાપરતા સ્ાિપિે ની જગ્યાઅે 0.5 𝜇𝑚 જટેિી 
જાડાઈ ધરાિતુું LASER બીિ ઉપયાગેિાું િિેાિાું અાિ ેછે.  

 

 



અા ધાગેગક ક્ષતે્ર ે(Industry Field): 

1. Welding: અકેબીજા સાથ ે સાિાન્ય િલે્ડિંગ િડે ન જાડેાઈ શકતી ધાતુઅાનેા 
િલે્ડિંગ િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય છે.  

2. Drilling: િાેટી જાડાઈ ધરાિતી ધાતઅુાનેી sheetિાું ડ્રીનિિંગ કરી ચાકે્કસ િાપના 
નછદ્ર બનાિિા િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે.  

3. Cutting: ધાતઅુા ેઉપરાુંત કાચ અને ક્વાટ્તઝ જિેા સ્ફકટકન ેસરેુખ કાપિા િાટે 
LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે.  

4. Engraving: ધાતઅુા ેપર િખાણ, િાગેા ે(Logo), ચાિડાના રિકડા, િાુંસ જિેા 
પિાથા ેપર ગચત્ર કે િખાણ િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 

5. Marking: ઇિકે્ટ્ાનેનકસ ક્ષતે્રે િાપરતા ્ ાન્ઝીસ્ટર, IC ચીપ જિેા સકુ્ષ્િ ભાગા ેપર 
જ ેત ેભાગની િાકહતીિશતક િખાણ શાહી કે અન્ય કેમિકિ િડે થઇ શકે નકહ. અાિુું 
િખાણ કરિા િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 

6.  Fine shaping & Sharpening: ધાતુઅાનેા અાજેારના સકૂ્ષ્િ અાકાર 
અાપિા િાટે તિેજ તનેી ધાર બનાિિા િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 

7. Powder Coating: ધાતઅુા ેપર રક્ષણાત્મક પડ – પાઉડર કાકેટિંગ િાટે LASER 
ના ેઉપયાગે થાય છે. 

8. Hardening: ધાતઅુાનેા બનિેા અાજેારાને ેતૂટે નહીં અિેા સખત બનાિિા િાટે 
LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 

9. Quality checking: ધાતઅુાનેા બનિેા અાજેારાિેાું અાુંતકરક તપાસ િાટે 
LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 

10. Electronics: િાકેટિાું િપરાતા બારકાેડ સે્નર, થમ્બ સે્નર, રેકટના સે્નર, 
ATM િશીન, LASER વપ્રિંટર, CD-DVD પ્લેયર િાટે LASER ના ેઉપયાગે 
થાય છે. 



11. Communication: અાિેીકિ ફાઈબરિાું થતા સુંિેશા-પ્રસારણ િાટે LASER 
ના ેઉપયાગે થાય છે. 

12. Photolithography: ઇિકે્ટ્ાનેનકસ ભાગા ે િાટે અત્યુંત જરૂરી અિેા PCB 
બાેડતનાું વપ્રન્ટીંગ િાટે િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે.   

13. Civil Engineering: િકાનાનેા ફ્ક્િાકેરિંગ (ભાોંયતસળયા)ના િિેિ, સિનેા િાપ, 
િાુંબી ટનિના સીધા ખાિેકાિ િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય છે. 

14. Chemical Industry: કેટિીક ચાકે્કસ રાસાયણણક પ્રકકયાન ે શરૂ કરિા 
તિેજ ઝડપી બનાિિા LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 

15. Holography: 3D હાિેાગે્રાિ બનાિિા િાટે િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય 
છે. 

16. Film Industry: કફલ્ાનેી રીિ પર સબટાઈટિ િખિા િાટે LASER ના ે
ઉપયાગે થાય છે. 

17. Automobile Industry: િાહનાનેાું ટાયરનાું અકેિિ સચાેટ Alignment 

(સીધ-નનધાતરણ) િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
18. LASER Crystal: પારિશતક પ્લાસ્ટસ્ટક અથિા કાચના બિાકેની અુંિર િખાણ 

કે ગચત્ર બનાિિા (Bubblegram) િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
19. OLED: ટેિીવિઝન અને િાબેાઈિની OLED સ્ક્રીનનાું ઉત્પાિનિાું LASER 

ના ેઉપયાગે થાય છે. 
20. Garment Industry: કાપડ ઉદ્યાગેિાું જથ્થાબુંધ કાપડન ેઅકેસાથ ેચાેક્કસ 

િાપિાું અને અાકારિાું કાપિા િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય છે. 
21. 3D Scan: જુના સ્થાપત્યા,ે અ તહાસસક ચીજિસ્તઅુાનેા ગહન અભ્યાસ િાટે 

િપરાતા 3D સે્નિાું LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
22. Accelerometer: અત્યુંત િેગથી પકરભ્રિણ કરતી િસ્તનુા પરીભ્રિણ કે 

કાણેીય િગે િાપિા િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય છે. 



Science and Technology (વિજ્ઞાન ક્ષેત્ર)ે: 

1. બ્રાઉનનયન ગવતના અભ્યાસ િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય છે. 
2. પ્રકાશના ેિેગ શાેધિા િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
3. પિાથતિાું રહેિા અણઅુાનેી સુંખ્યા ગણિા િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
4. િાતાિરણિાું રહિા પ્રિુવિત િાયુઅાનેા અભ્યાસ િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય 

છે. 
5. પથૃ્વીનાે પકરભ્રિણના ેિર ચાકે્કસાઈપિૂતક જાણિા િાટે LASER નાે ઉપયાગે થાય 

છે. 
6. ખગાળેશાસ્ત્રિાું અિકાશીય પિાથાનેી હાઈ-રેઝાલે્શુન તસિીર િિેા િાટે 

Guide Star (સુંિભત તારા)ે તરીકે LASER નાે ઉપયાગે થાય છે. 
7. પરિાણઅુાનેા સુંિયન (Nuclear Fusion) િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય 

છે. 
8. ઉપગ્રહન ેભ-ૂસ્વસ્થર (Geo-stationary) કક્ષાિાું ચાકે્કસાઈપિૂતક ગાઠેિિા િાટે 

LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
9. સુયતિાળાિાું રહિા તિાિ ગ્રહા ેઅને તિેના ઉપગ્રહાનેુું ચાેક્કસ સ્થાન અને તિેનુું 

અુંતર િાપિા િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે.  
10. પથુ્વી પર અાિી પડેિા બાહ્ અિકાશીય પિાથાનેા 3D સે્ન િાટે LASERના ે

ઉપયાગે થાય છે. 
11. અન્ય ગ્રહા ેપર િાેકિિે અિકાશયાન જ ેત ેગ્રહના જિીનિાું રહેિા તત્વા ેઅન ે

િાતાિરણના બુંધારણિાું રહેિા િાયઅુાનેા અભ્યાસ િાટે LASER ના ેઉપયાગે 
થાય છે. 

12. પથૃ્વીનાું રીિાટે સને્સીંગ િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 
 



Military & Defense filed (સુંરક્ષણ ક્ષેત્ર)ે: 
1. LASER રોંજ ફાઈન્ર િુર રહેિા પિાથાનેુું અુંતર િાપિા િાટે LASERના ેઉપયાગે 
થાય છે. 

2. LIDAR: િુશ્િન તરફથી અાિતા અત્યુંત ઝડપી મિસાઈિનુું સ્થાન અને િગે જાણિા 
િાટે LASERના ેઉપયાેગ થાય છે. 

3.  Tactical High Energy Lasers: િુશ્િન તરફથી અાિતા મિસાઈિ, વિિાન 
કે ડ્રાનેન ે તાેડી પાડિા િાટે અત્યુંત ઉજાત ધરાિતા Tactical High Energy 

LASER ના ેઉપયાેગ થાય છે. 
4. સ નનકા ે દ્વારા િપરાતી રાઈફિ કે સ્નાઈપર ગનિાું સચાટે નનશાન િિેા િાટે 

LASERના ેઉપયાગે થાય છે. 
5. Ring LASER Gyroscope: િુરથી અાિતા પિાથાનેાું પકરભ્રિણના ે ખૂણા ે
જાણિા િાટે LASERના ેઉપયાગે થાય છે. 

6. રાત્રી િરમિયાન અન્ય વિસ્તારિાું જાસુસી સિકે્ષણ િાટે ચાકે્કસ ટાગેટન ે  ગપુ્ત રીત ે
પ્રકાનશત કરિા િાટે LASERના ેઉપયાગે થાય છે. 

7. ગિેીયિ અાસનેાઈડ ડાયાડે િેસર પ્રવતબુંવધત વિસ્તારિાું અદૃશ્ય િાડ (Fence) 
રચિા િાટે LASER ના ેઉપયાગે થાય છે. 

8. સ નનકાને ેયુદ્ધાભ્યાસ િાટે રણભિુી જિેી રચના કરિા િાટે LASER ના ેઉપયાેગ થાય 
છે. 

9. સુંરક્ષણ િાટે રેડીઅા ે તરુંગા ે િપરાય છે જ ેતરુંગાને ેઅાસાનીથી રીસીિ કરીન ેતનેુું 
જામિિંગ કરી શકાય છે. અાના ઉપાય તરીકે િધ્ય રોંજ ൫10 𝜇𝑚൯ ધરાિતા ઇન્ફ્રારેડ 
LASER દ્વારા થતા કામે્યનુનકેશનિાું અાિા ેભય રહેતા ેનથી.  

 

 



અાેપ્ટિકલ ફાઈબર 

અાસેિકિ ફાઈબર:  

• અાસેિકિ ફાઈબર અે િાણસના િાળ જટેિી જાડાઈ ધરાિે છે. 
• તે િખુ્યત્વ ે ડાઈ-ઇિેક્ટ્ીક દ્રવ્ય જિેાું કે ઉચ્ચ શદુ્ધતાિાળા કાચ અથિા 
પ્લાસ્ટસ્ટકના ેબનેિા ેહાયે છે. 

• તેિાું પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન દ્વારા પ્રકાશના કકરણાે અેક છેડાથી બીજા છેડા 
સધુી િહન પાિ ેછે.  

 

 

 

 

Part 
No. 

Part Name Diameter 

1 Core 9 𝜇𝑚 
2 Cladding 125 𝜇𝑚 
3 Coating 250 𝜇𝑚 

4 
Buffer or 

jacket 
900 𝜇𝑚 



 

અાસેિકિ ફાઈબરની રચના:  

કારે (CORE):  

• કારે અ ેસા થી અુંિરનાે નળાકાર ભાગ છે 
• તનેાે વ્યાસ િગભગ 9 𝜇𝑚 જટેિા ેહાયે છે.  
• અા ભાગ ડાઈ-ઇિકે્ટ્ીક દ્રવ્ય જિેાું કે ઉચ્ચ શદુ્ધતાિાળા કાચ અથિા 

પ્લાસ્ટસ્ટકના ેબનેિા ેહાયે છે. 
• તનેાે િક્રીભિનાુંક ક્લેકડિંગના િક્રીભિનાુંક કરતાું િધારે હાયે છે. 
• પ્રકાશનુું કકરણ કારેિાુંથી જ પ્રસરણ પાિીન ેબીજા છેડા સધુી પહાોંચે છે. 

ક્લેકડિંગ (CLADDING):  

• કારેની અાજુબાજુના અાિરણન ેક્લકેડિંગ કહે છે. 
• તનેાે વ્યાસ િગભગ 125 𝜇𝑚 જટેિા ેહાયે છે.  
• તનેાે િક્રીભિનાુંક કારેના િક્રીભિનાુંક કરતાું અાછેાે હાયે છે. 
• તે પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન દ્વારા પ્રકાશના કકરણને કારે જ પ્રસરતુું રાખ ે

છે. 
• કારે જટેિા ેિાટેાે હાયે તેટિાે િધુ પ્રકાશ કેબિિાું સિાઈ શકે છે, જ ેઉચ્ચ 

ડેટા િહન સાથ ેસુંબુંવધત છે.  

કાકેટિંગ (COATING): 

• કાકેટિંગ અે ક્લકેડિંગને બહારના સ્તરિાું  બુંધ રાખ ેછે. 



• તનેાે વ્યાસ િગભગ 250 𝜇𝑚 જટેિા ેહાયે છે. 
• તે કારે અન ેક્લકેડિંગને િજબતૂ કરિા, અાુંચકાને શાિેિાિાું િિિ કરિા 

અને કેબિના િધુ પડતા િળાુંક સાિે િધારાનુું રક્ષણ પરૂું  પાડિા િાટેનુું 
જરૂરી પ્લાસ્ટસ્ટક કાકેટિંગ છે. 

• અાનાથી કારે કે ક્લેકડિંગના ગણુધિા ેપર તેની કાેઈ અસર થતી નથી. 

કેબિ જકેેટ (Cable Jacket):  

• અા કેબિનુું બાહ્ પડ અથિા અાિરણ છે.  
• તનેાે વ્યાસ િગભગ 900 𝜇𝑚 જટેિા ેહાયે છે.  
• તનેાે હેતુ કેબિન ે બાુંધકાિ કાયત, કફનશિંગ ગગયર અને ક્યારેક શાકત  

િાછિી જિેા િાનિસનજિત અને  કુિરતી જાખેિાથેી બચાિિાના ેછે. 

 

 

 

 

 

 



ACCEPATNCE ANGLE 
અેસેિન્સ અને્ફ્ગિ 

અાપણે જાયેુું છે કે પ્રકાશ કકરણ સુંપણૂત અાુંતકરક પરાિતતનને  કારણ ેઅાસેિકિ 
ફાઇબરિાું પ્રસરી શકે છે. અા અાિશત સ્વસ્થવત છે. શુું પ્રકાશ કકરણ િાટે તિાિ 
સુંભવિત અાપાત ખણૂા પર પ્રસરણ શક્ય છે? અા િાટે પ્રકાશ કકરણને અાસેિકિ 
ફાઈબરિાું િાોંચ કરિા સાથ ેસુંબુંવધત ભમૂિવતન ેધ્યાનિાું િઈઅે. 

• પ્રકાશનુું કકરણ ફાઈબરની અક્ષની સાપકે્ષે ખણૂાના જે િહત્તિ િલૂ્ સધુી 
િહન પાિી શકે તેિા ખણૂાને અસેિેન્સ અને્ફ્ગિ  𝜃𝑎 કહે છે. 

• ધારા ેકે કારેના ેિક્રીભિનાુંક  𝜂1 છે અન ેક્લેકડિંગના ેિક્રીભિનાુંક  𝜂2 છે. 
જ ેિાધ્યિિાુંથી પ્રકાશનુું કકરણ અાપાત કરિાિાું અાિ ેછે ત ેિાધ્યિના ે
િક્રીભિનાુંક  𝜂0 છે. 

• ધારા ેકે અાપાત કાણે  𝜃𝑖  છે અન ેિક્રીભતૂકાણે  𝜃𝑟  છે. 
• કારે અને ક્લકેડિંગન ેઅિગ પાડતી સપાટી અાગળના ેખણૂા ે 𝜙  છે. 
• હિે ફાઈબરના િાનેન્ફ્ચુંગ વિસ્તાર પર સ્નેિના ેનનયિ િાગુ પાડતા, 

𝜂0 sin 𝜃𝑖 = 𝜂1 sin 𝜃𝑟 

∴
sin 𝜃𝑖

sin 𝜃𝑟
=

𝜂1

𝜂0
… … … … … … (1) 

હિે ∆ 𝐴𝐵𝐶 િાું, 
𝜃𝑟 + 𝜙 = 90° 



∴ 𝜃𝑟 = 90° − 𝜙 
∴ sin 𝜃𝑟 = sin൫90° − 𝜙൯ = cos 𝜙 … … … (2) 

સિીકરણ (2) ની કકિંિત (1) િાું િકૂતાું, 

∴
sin 𝜃𝑖

cos 𝜙
=

𝜂1

𝜂0
 

∴ sin 𝜃𝑖 =
𝜂1

𝜂0
cos 𝜙 … … … … … … (3) 

• હિ ેઅાપાતકાણેનુું િલૂ્ િધારતા જઈઅ ે તા ે તનેા કાઈે િહત્તિ િલૂ્ 
 𝜃𝑖 𝑚𝑎𝑥   િાટે   𝜙 = 𝜙𝑐  થશ.ે 

∴ sin 𝜃𝑖 𝑚𝑎𝑥 =
𝜂1

𝜂0
cos 𝜙𝑐 … … … … … … (4) 

• હિે કારે અને ક્લકેડિંગની સપાટી અાગળ સ્નેિનાે નનયિ િાગ ુપાડતા, 
ક્રાુંવતકાણે અ ેઅાપાતકાણે બન ેછે અને િક્રીભતૂ કાણેનુું િલૂ્ 90° થશ.ે 
અાથી, 

∴ 𝜂1 sin 𝜙𝑐 = 𝜂2 sin 90° 

𝜃𝑎 
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𝜼𝟏 

𝜼𝟐 

𝜃𝑐  

𝜼𝟎 

𝜃𝑖  



∴ sin 𝜙𝑐 =
𝜂2

𝜂1
… … … … … … (5) 

• વત્રકાણેમિવતય સૂત્રનાે ઉપયાગે કરતાું 

cos 𝜙𝑐 = ට1 − sin2 𝜙𝑐   

∴ cos 𝜙𝑐 = ඨ1 − ቆ
𝜂2

𝜂1
ቇ

2

 

∴ cos 𝜙𝑐 = ඨ
𝜂1

2 − 𝜂2
2

𝜂1
2

 

∴ cos 𝜙𝑐 =
1

𝜂1
ට𝜂1

2 − 𝜂2
2   … … … … (6) 

સિીકરણ (6) ની કકિંિત (4) િાું િકૂતાું, 

∴ sin 𝜃𝑖 𝑚𝑎𝑥 =
𝜂1

𝜂0
×

1

𝜂1
ට𝜂1

2 − 𝜂2
2 

∴ sin 𝜃𝑖 𝑚𝑎𝑥 =
1

𝜂0
ට𝜂1

2 − 𝜂2
2  … … … . (7) 

• અાપાત કકરણ િાટેાભાગ ે હિાિાુંથી િાખિ થતુું હાયે છે અાથી તનેા ે
િક્રીભિનાુંક 𝜂0 = 1.00 િતેા અન ે 𝜃𝑖 𝑚𝑎𝑥 = 𝜃0 િખતાું 

∴ sin 𝜃0 = ට𝜂1
2 − 𝜂2

2  … … … . (8) 

𝜃0 = sin−1 ቆට𝜂1
2 − 𝜂2

2ቇ … … … . (9) 



𝜃0 ને અાસેિકિ ફાઈબર િાટે અસેિેન્સ અને્ફ્ગિ (Acceptance 
Angle) કહે છે. 
𝜃0  થી િધુ િલૂ્ના અાપતાકાણે િાટે પ્રકાશના કકરણનુું કકરણ કારેિાુંથી 
ક્લેકડિંગિાું િહન પાિે છે જને િીધ ેપ્રકાનશય ઉજાતના ેવ્ય્ય થાય છે. 
  

2𝜃0 = 2 sin−1 ቆට𝜂1
2 − 𝜂2

2ቇ … … … . (10) 

2𝜃0 ને અાસેિકિ ફાઈબર િાટે અસેિેન્સ કાૉન  (Acceptance Cone) 
કહે છે જ ેઅા શુંકુ (Cone) િાું અાિતા પ્રકાશના તિાિ કકરણા ેકારેિાુંથી 
પણૂત અાુંતકરક પરાિતતન પાિીન ેિહન પાિ ેછે. 

ન્યૂિકેરકિ અપેચતર (Numerical Aperture): અેસિેન્સ અને્ફ્ગિના 𝑠𝑖𝑛 િૂલ્ને 
ત ેફાઈબર િાટેનાે ન્યૂિકેરકિ અપેચતર કહેિાય છે. 

𝑁. 𝐴. = sin 𝜃0 = ට𝜂1
2 − 𝜂2

2  … … … . (11) 

સિીકરણ (6)ને ઉપયાગેિાું િતેાું, 

∴ cos 𝜙𝑐 =
1

𝜂1
ට𝜂1

2 − 𝜂2
2  

∴ 𝜂1 cos 𝜙𝑐 = ට𝜂1
2 − 𝜂2

2   

ઉપરાેત કકિંિત સિી. (11) િાું િકૂતાું, 
𝑁. 𝐴. = 𝜂1 cos 𝜙𝑐  … … … . … (12) 



ન્યૂિકેરકિ અપેચતર અે ફાઈબરની પ્રકાશ અકેત્ર કરિાની ક્ષિતા િશાતિ ે
છે. 
તે િાત્ર કારે અને ક્લેકડિંગના િક્રીભિનાુંકના િલૂ્ા ેપર જ અાધાર રાખ ે
છે. 
ન્યૂિકેરકિ અપેચતરનુું િલૂ્ જિે િધારે તેિ પ્રકાશના સ્ત્રાેતિાુંથી પ્રકાશ 
સ્વીકારિાની ક્ષિતા િધારે. 
 
 
 
 
 
 



એાોપ્ટિકલ ફાઈબરના પ્રકાર 

 

 

સ્ટોપ ઇન્ડોક્સ એાોપ્ટિકલ ફાઈબર:  

➢ પ્ટસિંગલ માોડ કાોરનાો વ્યાસ 8 𝜇𝑚 થી 10 𝜇𝑚 જોટલાો હાોય છો . 
➢ િોના ક્લોકડિંગનાો વ્યાસ 70 𝜇𝑚 થી 125 𝜇𝑚 જોટલાો હાોય છો . 
➢ િોનાો કાોર સમાન વક્ીભવનાાંક ધરાવો છો એનો ક્લોકડિંગના વક્ીભવનાાંકમાાં 
એચાનક ઘટાડાો થાય છો . 

એાોપ્ટિકલ ફાઈબર 

વક્ીભવનાાંકમાાં થિાાં 
ફોરફારનો એાધારો 

માોડના એાધારો 

સ્ટોપ ઇન્ડોક્સ ગ્રોડોડ 
ઇન્ડોક્સ 

પ્ટસિંગલ 
માોડ 

મલ્ટીમાોડ 



➢ િોમાાં પ્રકાશના કકરણાો વાાંકાચૂાંકા (Zigzag) માગો ગતિ કરો છો . 
➢ િોમાાંથી પસાર થિી વખિો પ્રકાશનુાં કકરણ દરોક પરાવિતન વખિો 
ફાઈબરની એક્ષનો ક્ાોસ કરો છો . 

➢ િોના બો પ્રકાર છો: (1) પ્ટસિંગલ માોડ (2) મલ્ટી માોડ 
➢ પ્ટસિંગલ માોડ ફાઈબરની બોન્ડતવડ્થ 100 𝑀𝐻𝑧 જ્યારો મલ્ટીમાોડની 
બોન્ડતવડ્થ 50 𝑀𝐻𝑧 હાોય છો . 

➢ પ્ટસિંગલ માોડ ફાઈબરનાો ઉપયાોગ ટૂાંકા એાંિરના દૂર સાંચાર માટો થાય છો . 

 

 

પ્ટસિંગલ-માોડ ફાઇબરમાાં ઊાંચી બોન્ડતવડ્થ હાોય છો એનો િો લાાંબા-એાંિરના 
નોટવકકિંગ માટો સાૌથી યાોગ્ય પ્રકારનાો ફાઇબર છો . િો, પણ, તવતવધ પ્રકારાોમાાં એાવો 
છો , ફાઇબરમાાં તવતવધ પ્રદોશાો માટો એા પ્ટિમાઇઝ કરવામાાં એાવો છો . 
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